


elektronik uygulamalarında çok
un olarak kullanılmaya

temel grup atında incelemek

) DC kıyıcılar;

) A sınıfı DC kıyıcı,

b) B sınıfı DC kıyıcı,

c) C sınıfı DC kıyıcı,

kullanım alanları,

ım araçlarında,

• 4) Küçük boyutlara sı dırılması

d) D sınıfı DC kıyıcı,

e) E sınıfı DC kıyıcı.

2) Anahtarlamalı regületörler;

a) Sekonder anahtarlamalı

b) Primer anahtarlamalı



torların kontrolunda yo
olarak kullanılmakta olan DC
kıyıcılarda temelde iki farklı
çalı ma (çalı tırma) 
vardır. Bunlar;

a) Azaltan tip çalı

Azaltan tip DC kıyıcı çalı sı 

Bu çalı
ıyıcının çıkı

bu tür çalı
çalıa) Azaltan tip çalı

• b) Arttıran tip çalı madır.
• Temel güç elemanı olarak BJT,

Mosfet veya IGBT kullanılarak
tirilen DC kıyıcıların

temel çalı ma durumları ayrı
ayrı ve detaylı olarak

çalı

C kıyıcı ba lantısı 
lantıdan 

anahtarı olarak BJT 
kullanılmı tır. Devrede, BJT 

kullanılabilmektedir.



azaltan tip DC kıyıcıda güç
anahtarı yük ile kaynak arasına

lanmı tır.



ına ba lanmı
devredeki güç anahtarı

ile uyarılmı tır.

i sürece çıkı

ru akım motorlarının 
kontrolunda kullanılabilecek olan 
bu çalı tırma yönteminde di

1) Çıkı

Çıkı  akımının ortalama dei sürece çıkı

ise eleman yalıtıma
inden çıkı

sıfır olmaktadır.

%0 ile %100 arasında
tirilerek çıkı

Çıkı  akımının ortalama de

3) Ortalama çıkı

4) Kaynak akımının ortalama

8) Anahtar akımı



• 1) Çıkı

• Azaltan tip çalı  devrede çıkı

ıdaki 
gibi, güç anahtarının iletimde

) Çıkı  akımı ortalama de

Azaltan tip çalı  devrede çıkı
akımı, daha önce verildi

ıdaki 
gibi, güç anahtarının iletimde 



• 3) Ortalama çıkı

• Devrenin ortalama çıkı

• 4) Kaynak akımı ortalama de

• Kaynaktan çekilen akımın 

ıdaki gibi olacaktır.

7) Anahtar akımı;

lacaktır.



• Azaltan tip DC kıyıcı çalı ması

• Azaltan tip çalı
kullanılması durumunda 

 diyodu kullanılmalıdır.



ına ba lanmı
güç anahtarı (BJT) ise bir PWM
sinyal ile uyarılmı tır.

i sürece çıkı

inde ise eleman yalıtıma

ru akım motorlarının 
kontrolunda kullanılabilecek olan 
bu çalı tırma yönteminde di

1) Çıkı

Çıkı  akımının ortalama deinde ise eleman yalıtıma
inden çıkı  gerilimi sıfır

olmaktadır.

• Çıkı  akımı ise sabit olup

yalıtımda oldu
lı olan

maktadır.

Çıkı  akımının ortalama de

3) Ortalama çıkı

4) Kaynak akımının ortalama

8) Anahtar akımı,



• 1) Çıkı

• Azaltan tip çalı  devrede çıkı

ıdaki 
gibi, güç anahtarının iletimde

) Çıkı  akımı ortalama de

Azaltan tip çalı  devrede çıkı
akımı, daha önce verildi

ıdaki 
gibi, yük üzerinden sürekli akım 
aktı ı dü



• 3) Ortalama çıkı

• Devrenin ortalama çıkı

• 4) Kaynak akımı ortalama de

• Kaynaktan çekilen akımın 

ıdaki gibi olacaktır.

7) Anahtar akımı;

lacaktır.



eryotlu uyarmada çalı tırılan 
azaltan tip DC kıyıcı,

Çıkı  akımının ortalama

Ortalama çıkı

Kaynak akımının ortalama
parametrelerini hesaplayınız.

) Rezistif yükte çıkı

Kaynak akımının ortalama

de DC olması 
nedeniyle kaynak akımının 

eri hesaplanmı tır.



) akımı,

b) Endüktif yükte çıkı

ıkı  akımı ortalama de

) akımı,

Ortalama çıkı

Kaynak akımı ortalama de



Azaltan tip DC kıyıcı 

düzgün bir DC olmasına kar ın 
yapılan anahtarlama sonucuyapılan anahtarlama sonucu

an çıkı
formatındadır. Bu gerilimin 

filtresi kullanılmalıdır. Devre 
çıkı ında filtre için kullanılan 
kapasiteyi küçültmek ve çıkı ın 
daha düzgün olmasını sa
için anahtarlama frekansı yüksek 
(10-100kHz arası) seçilmektedir.

Anahtar (transistör) akımı,



• Arttıran tip DC kıyıcı çalı ması

kil-6.11’de arttıran tip devre
apısı, 

görülmektedir. Bu devre yapısı

yükseltmek için kullanılmaktadır.

ı

ı

Uyarı 



anahtarlama elemanı azaltan

lanmı tır.

uyarıldı ında kayna ı “L”

Bu devrede çıkı

ıdaki 

ü gibi, çıkı
ru orantılı olarak 

katına kadar çıkabilmektedir.uyarıldı ında kayna
üzerinden kısa devre ederek
akım yüklemekte, yalıtıma

akımı yük üzerinden

• Bu akıma göre olu an çıkı
lı



• 1) Çıkı

 çıkı
ıdaki

anahtarının iletimde kalma

2) Çıkı  akımı ortalama de

Yükselten tip çalı
çıkı  akımı, daha önce verildi

ıdaki 
ü gibi, güç anahtarının 

an gerilimle orantılı olarak,



• 3) Ortalama çıkı

• Ortalama çıkı

olacaktır.

• 4) Kaynak akımı ortalama de

• Kaynaktan çekilen akımın 

akımın ortalama de

ıdaki gibi olacaktır.

olacaktır.

7) Anahtar akımı;

lacaktır.



• Arttıran tip DC kıyıcı çalı ması

• Bu çalı

yapısı, 
çalı masını gösteren dalga

ı

Uyarı 



yükte çalı tırıldı ında yük
alması

lanmı tır.

Bu devrede çıkı

ıdaki 

ü gibi, çıkı
ru orantılı 

7 katına kadar çıkabilmektedir.

uyarıldı ında kayna ı “L”
üzerinden kısa devre ederek
akım yüklemekte, yalıtıma

akımı yükten geçmektedir.

• Bu akıma göre olu an çıkı
lı



• 1) Çıkı

 çıkı

ıdaki 
ü gibi, güç anahtarının

2) Çıkı  akımı ortalama de

Yükselten tip çalı
çıkı  akımı, daha önce verildi

ıdaki 
ü gibi, güç anahtarının 

orantılı olarak,



• 3) Ortalama çıkı

• Ortalama çıkı

olacaktır.

• 4) Kaynak akımı ortalama de

• Kaynaktan çekilen akımın 

akımın ortalama de

ıdaki gibi olacaktır.

 empedansı,

olacaktır.

7) Anahtar akımı;

lacaktır.



eryotlu uyarmada çalı tırılan 
arttıran tip DC kıyıcı,

Çıkı  akımının ortalama 

Ortalama çıkı

parametrelerini hesaplayınız.

) Rezistif yükte çıkı

Kaynak akımının ortalama



Anahtar (transistör) akımı,

b) Endüktif yükte çıkı

etkin peryot kullanılarak,

Çıkı  akımının ortalama

Ortalama çıkı



Kaynak akımının ortalama Anahtar (transistör) akımı,

Arttıran tip DC kıyıcı devresi 
ru akım motorlarında 

frenleme uygulanmasıfrenleme uygulanması
sırasında kullanılmaktadır.

sargılarında indüklenen gerilim 

hale getirilerek ters akım akması 

kazanılan enerjinin kayna
aktarılması sa lanmaktadır.



ibi DC kıyıcıları çalı
ekline göre 5 farklı sınıfa

ayırmak mümkün olmaktadır.

A sınıfı kıyıcılar,

A sınıfı DC kıyıcılar;
A sınıfı DC kıyıcılar, daha önce 

rıntısı ile incelenen 
 kıyıcı” yapısıdır.

Dolayısıyla bu tür bir kıyıcıda çıkı

altındadır.

A sınıfı kıyıcılar,

B sınıfı dc kıyıcılar,

C sınıfı dc kıyıcılar,

D sınıfı dc kıyıcılar,

E sınıfı dc kıyıcılardır.

mdi bu kıyıcı türleri ve
zellikleri sırasıyla detaylı

ru akım motorlarının 
kontrolünde ve farklı dc besleme 

kullanılan A sınıfı DC kıyıcılar 
sadece 1. bölgede çalı maktadır.

 sınıfı DC kıyıcı 
çalı



C sınıfı DC kıyıcılar;
C sınıfı DC kıyıcılar, A sınıfı ve B 
sı ıfı DC kıyıcıların 

bir kıyıcı devresidir.

C sınıfı kıyıcılar, özellikle orta ve 
ru akım 

motorlarının tek yönlü hız ve re-

B sınıfı DC kıyıcılar;
B sınıfı DC kıyıcılar, daha önce 

rıntısı ile incelenen “Arttıran tip 
 kıyıcı” yapısıdır.

Dolayısıyla bu tür bir kıyıcıda çıkı

 akım motorlarının 

kullanılmaktadırlar.

Bu tür kıyıcılar A ve B sınıflarının 
u için çalı

ve gerilim yükseltmekte kullanılan 
B sınıfı DC kıyıcılar, 

çalı maktadır.

B sınıfı DC kıyıcı 
çalı



lantıda T1 transistörü
uyarıldı ında devre A sınıfı 
olarak çalı

lamaktadır.

T2 transistörü uyarıldı ı
devre B sınıfı olarak 

ıdaki 
bir C sınıfı DC kıyıcı ba lantısı 

çalı

motorun çıkı

akım akıtmasını sa lamaktadır.

Bu sayede hem motor hızlı 



D sınıfı DC kıyıcılar;

D sınıfı DC kıyıcılar, çift yönlü 
 kıyıcılara geçi

ına kullanılmazlar. 

Bu tür kıyıcılar, C sınıfı DC 
kıyıcıda oldu
bölgede çalı maktadır. D sınıfı

lantıda T1 transistörü
uyarıldı ında devreden “Is=Io” 
akımı dola makta, T1 yalıtıma 

inde ise “Io” akımı “D2” 

uyarıldı ında ise bölgede çalı maktadır. D sınıfı
DC kıyıcının çalı

uyarıldı
devreden “It” akımı 

makta, T2 yalıtıma 
inde ise “If” akımı “D1” 

ru akmaktadır.

hesaplamaları A ve B 
sınıflarında oldu



T1 ve T2 transistörleri aynı 
anda uyarılmakta ve seri ba lı 
gibi çalı maktadır. D1 ve D2 
diyotları ise serbest geçi
diyodu olarak çalı maktadırlar.

Devre aslında azaltan tip DC 
ıyıcı gibi çalı

ıdaki 
bir D sınıfı DC kıyıcı ba lantısı 

etmektedir. Tek farkı serbest 
 akımının (Id) kaynak 

masıdır.

akımı hep aynı yönlüdür. Çıkı



E sınıfı DC kıyıcılar;

E sınıfı DC kıyıcılar, çift yönlü 
 bölgeli) DC kıyıcılar olarak 

iki adet D sınıfı DC kıyıcının 
lardır.

Bu tür kıyıcılar, iki adet çift 
bölgeli DC kıyıcının birle

lantıda transistörler
uyarıldı ında devreden “Is=Io” 
akımı dola
yalıtıma geçti
akımı diyotlar ve kaynak 

bölgeli DC kıyıcının birle
u için, çalıiletimdeyken çıkı

pozitif, transistörler yalıtıma 
inde ise akım diyotlar 

ı için çıkı
gerilimi negatif olmaktadır.

Devrenin çıkı
ve hesaplamaları ise azaltan 
tip DC kıyıcıda oldu



uyarılmakta ve devre D sınıfı 
DC kıyıcı gibi çalı tırılmaktadır.

neratif frenleme yapılması 

ıdaki 
bir E sınıfı DC kıyıcı ba lantısı 

uyarılarak devre B sınıfı 
(yükselten tip) DC kıyıcı gibi 
çalı tırılmakta ve motoru 
jeneratör gibi çalı tırarak D1-

frenleme akımı akıtılmaktadır. 

enerji geri kazanılarak hızlı 
frenleme yapılmaktadır.



E sınıfı DC kıyıcılar, özellikle 
bit mıknatıs uyartımlı ve 

yabancı uyartımlı do ru akım 
motorlarında hem çift yönlü hız 

kullanılabilen, hem çıkı  akımı 
hem de çıkı
çevrilebilen tam donanımlı

ve T4 uyarılmakta ve devre 
ters yönde yine D sınıfı DC 
kıyıcı gibi çalı tırılmaktadır.

frenleme yapılması 
çevrilebilen tam donanımlı

E sınıfı DC kıyıcılar istenirse 
lı iki C 

sınıfı kıyıcı olarak da kontrol 

Devrenin çıkı
ve hesaplamaları ise azaltan 
tip DC kıyıcıda oldu

frenleme yapılması

uyarılarak devre yine B sınıfı 
(yükselten tip) DC kıyıcı gibi 
çalı tırılmakta ve motoru 
jeneratör gibi çalı tırarak D3-

frenleme akımı akıtılmakta ve 

kazanılarak fren yapılmaktadır.



gerilim bir DC kıyıcıdan geçirilerek 
çıkı
isteyen yüke aktarılmaktadır.

Çıkı
çinse DC kıyıcının PWM kontrol 

Anahtarlamalı regülatörler 

cihazların beslemesinde çok 
yaygın olarak kullanılan dc-dc

türücü uygulamalarıdır.

ıdaki yarılmaktadır.

Anahtarlamalı regülatörlerin 3 
mel türü bulunmaktadır. Bunlar,

Arttıran (Boost) regületörler,

yapısı ve çalı ması sırasıyla

ıdaki 
anahtarlamalı regülatörlerin 
genel yapısı görülmektedir.

kıyıcı



uck) regülatör devresinin A sınıfı 
DC kıyıcıdan bir ba ka farkı da 

çıkı ından bir voltaj geri beslemesi 
yapılmı  olmasıdır.

kazanmaktadır. Çıkı

Azaltan regülatör aslında azaltan 
p DC kıyıcı güç devresinin 

dolayısıyla da A sınıfı DC kıyıcı 
devre yapısının benzeridir. 

tek fark devre çıkı ında bir L-C 
filtre devresinin kullanılmasıdır.

uyarılarak PWM kare dalganın 
etkin peryodu daraltılmakta, tersi 

çıkı
sabit tutulmaktadır.

Yüksek frekansta çalı
ekilleri ve hesaplamaları 

azaltan tip DC kıyıcıyla aynıdır.



ekil-6.33’de görülen arttıran 

sınıfı DC kıyıcıdan bir ba ka farkı 

çıkı ından bir voltaj geri beslemesi 
yapılmı  olmasıdır.

kazanmaktadır. Çıkı

Arttıran (Boost) Regülatör;
Arttıran regülatör aslında arttıran 
p DC kıyıcı güç devresinin 

dolayısıyla da B sınıfı DC kıyıcı 
devre yapısının benzeridir. 

tek fark devre çıkı ında bir C filtre 
devresinin kullanılmasıdır.

uyarılarak PWM kare dalganın 
etkin peryodu daraltılmakta, tersi 

çıkı
sabit tutulmaktadır.

Yüksek frekansta çalı
ekilleri ve hesaplamaları 

arttıran tip DC kıyıcıyla aynıdır.



güç devresi çıkı ından bir voltaj 
geri beslemesi yapılmı  olmasıdır.

kazanmaktadır. Çıkı

Tersleyen regülatör aslında 
ltan ve arttıran regülatörlerin 

an ve çıkı

görülen devrede ters çıkı
Vs’in altında veya üstünde olabilir.

uyarılarak PWM kare dalganın 
etkin peryodu daraltılmakta, tersi 

çıkı
sabit tutulmaktadır.

hesaplamaları arttıran tip kıyıcıyla 



ekede, 10kHz frekanslı ve %70 etkin peryotlu
PWM ile çalı tırılan ve 6 rezistif bir yükü besleyen A sınıfı DC
kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

hesaplayınızhesaplayınız

ebekede, 10kHz frekanslı ve %60 etkin peryotlu PWM ile
çalı tırılan ve 4 rezistif bir yükü besleyen B sınıfı DC kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

ekillerine göre temel parametreleri hesaplayınız.


