


DC/DC DONUSTURUCL

>-DC donastaracaleri iki
temel grup atinda incelemek
muUmkuinduar. Bu gruplar,

DC-DC doénusturaculer,
Ozellikle son dénemlerde gug
elektronigi ve endustriyel
elektronik uygulamalarinda gok a) Asinifi DC kiyici,
yogun olarak kullaniimaya b) B sinifi DC kiyic,
baslayan gug¢ devreleridir. c) C sinifi DC kiyici,

DC-DC dénusturtcilerin d) D sinifi DC kiyici,
kullanim alanlarr, e) E sinifi DC kiyici.

1) Ulasim araglarinda,

2) Seyyar elektronik cihazda, a) Sekonder anahtarlamali
3) Ruzgar ve glnes eneriji regulatorler,

sistemlerinde, b) Primer anahtarlamali

4) Klgik boyutlara sigdiriimasi reguletérler,
gereken elektronik cihazlarda vb.
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« Endustride 6zellikle DC
motorlarin kontrolunda yogun Bu calisma durumunda, DC
olarak kullanilmakta olan DC Kiyicinin ¢ikis gerilimi, giris
kiyicilarda temelde iki farkli geriliminden daima daha

calisma (calistirma) sekli duslk seviyededir. Bu nedenle
vardir. Bunlar; bu tur calismaya “azaltan” tip

calisma denilmektedir.

Sekil-6.1’de tipik bir azaltan
DC kiyici baglantisi
Temel gug elemani olarak BJT, gorulmektedir. Baglantidan
Mosfet veya IGBT kullanilarak g6ruldugu gibi temel gic
gerceklestirilen DC kiyicilarin anahtari olarak BJT
temel ¢calisma durumlari ayri kullaniimigtir. Devrede, BJT
ayri ve detayli olarak yerine Mosfet veya IGBT de
incelenecektir. kullanilabilmektedir.
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+ Sekil-6.1’den goruldug
azaltan tip DC kiyicida gug
anahtari yuk ile kaynak arasina
seri olarak baglanmistir.

Devrenin uyarma ve temel
dalga sekilleri yan tarafta
Sekil-6.2’de gorilmektedir.
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Sekil-6.2’den goruldugu

devre girisi sabit DC gerilim
kaynagina baglanmis,
devredeki gug¢ anahtari
(transistor) ise bir PWM sinyal
ile uyariimistir.

Transistor girisine uyarma
sinyali verildigi surece ¢ikis

gerilimi giris gerilimine esit,
uyarma sinyali verilmediginde
ise eleman yalitima
gececeginden cikis gerilimi
sifir olmaktadir.

Uyarma sinyali etkin peryodu
%0 ile %100 arasinda
degistirilerek ¢ikis ayarlanabilir

ezistif yuklerin ve elektronik
devrelerin beslenmesinde hem de
dogru akim motorlarinin
kontrolunda kullanilabilecek olan
bu calistirma yonteminde diger
gug¢ devrelerinde oldugu gibi,

hesaplanabilir.
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degeri;
Azaltan tip calisan devrede cikis
gerilimi, daha 6nce verildigi ve
asagidaki Sekil-6.3’den goéruldugu
gibi, gu¢ anahtarinin iletimde
kalma suresine gore,

esitligi kullanarak bulunabilecektir.

Azaltan tip calisan devrede ¢ikis
akimi, daha once verildigi ve
asagidaki Sekil-6.4’den goéruldugu
gibi, gu¢ anahtarinin iletimde
kalma suresine gore,

esitligi kullanarak bulunabilecektir.

I
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Devrenin ortalama ¢ikis gucd,
Po= lo.Vo= Vo?R= k.Vs?R
esitliginden bulunabilir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli,
Sekil-6.5'deki gibi olduguna goére
ortalama degeri,

Kaynaktan cekilen ortalama giris
gucu asagidaki gibi olacaktir.

Ps=k.Is.Vs
esitliginden bulunabilecektir.

Kaynaktan gértnen direnctir.

I=13.Im=13.Vm/R

V1=1,3.Vm olacaktrr.
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Azaltan tip ¢calismada enduktif yuk
kullaniimasi durumunda Sekil-
6.6’da goéruldugu gibi serbest
gegcis diyodu kullaniimalidir.
Devreyle ilgili dalga sekilleri ise
Sekil-6.7'de gorulmektedir.




.DC/DC DONUSTURUCL

- Sekil-6.6'dan géraldugi gt

girisi yine sabit DC gerilim
kaynagina baglanmis, devredeki
gug anahtari (BJT) ise bir PWM
sinyal ile uyariimistir.

Transistor girigsine uyarma sinyali
verildigi surece ¢ikis gerilimi giris
gerilimine esit, uyarma sinyali
verilmediginde ise eleman yalitima
gececeginden cikis gerilimi sifir
olmaktadir.

Cikis akimi ise sabit olup
transistor iletimde oldugunda
transistor Uzerinden, transistor
yalitimda oldugu zamanlarda ise
yuke ters paralel bagh olan
serbest gecis diyodu lzerinden
dolasmaktadir.

ezistif yuklerin ve elektronik
devrelerin beslenmesinde hem de
dogru akim motorlarinin
kontrolunda kullanilabilecek olan
bu calistirma yonteminde diger
gug¢ devrelerinde oldugu gibi yine,

hesaplanabilir.
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1a d egeri;
Azaltan tip calisan devrede cikis
gerilimi, daha 6nce verildigi ve
asagidaki Sekil-6.8’den goéruldugu
gibi, gu¢ anahtarinin iletimde
kalma suresine gore,

esitligi kullanarak bulunabilecektir.

Azaltan tip calisan devrede ¢ikis
akimi, daha once verildigi ve
asagidaki Sekil-6.9'dan goéruldugu
gibi, yuk uzerinden surekli akim
aktigi dustnulerek,

esitligi kullanarak bulunabilecektir.
T
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Devrenin ortalama ¢ikis gucd,
Po= lo.Vo= Vo?R= k.Vs?R
esitliginden bulunabilir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli,
Sekil-6.10’deki gibi olduguna gére
ortalama degeri,

Kaynaktan cekilen ortalama giris
gucu asagidaki gibi olacaktir.

Ps=k.Is.Vs
esitliginden bulunabilecektir.

Kaynaktan gértnen direnctir.

I=13.Im=13.Vm/R

V= 1,3 .Vm
olacaktir.
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akiminin ortalama
degeri,
lo=Vos/R=100/10

200Vdc sebekede %50 etkin
peryotlu uyarmada c¢alistirilan
azaltan tip DC kiyicl,

a) 10Q’luk rezistif bir ylki
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini,

b) 10Q’luk endiktif bir yuka
beslediginde olusacak tum devre
parametrelerini hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis
geriliminin ortalama degeri,
Vo= Vs . Kk

Vo=200.0,5

Ortalama ¢ikis gucd,
Po=15-Vo

10 . 100=
Kaynak akiminin ortalama
degeri,
ls=Im. k= (Vm/R) .k
ls=(200/10) .0,5

NOT: Devrenin girisi de DC olmasi
nedeniyle kaynak akiminin
ortalama degeri hesaplanmistir.
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Kaynaktan c¢ekilen gug, duktif yukte cikis
Ps=k.Vs.ls=0,5.200.10 geriliminin ortalama degeri,
Vo=Vs .k

Devrenin etkin giris direnci, Vo=200.0,5
Ri=R/k

Cikis akimi ortalama degeri,
Anahtar (transistér) akimi, lo=Vs/Z=200/10

.=V /R+ %30
(200/10).1,32 Ortalama ¢ikis gucd,
Anahtar (transistér) gerilimi, Po=1o-Vo
200.13> 20 . 100=
Kaynak akimi ortalama degeri,
Is= (Vg / Z).k = (200/10).0,5
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End Ok ar (transistor) gerilimi,
I?’ug’k I« V Vi 2 Vg + %30
ST N ESERES 4
k.10 .200= 200.1,3=2

Enduktif yikte devrenin etkin giris

direnci, Azaltan tip DC kiyici

7= 20008 devresinde giris gerilimi tamamen
| - - .
i dizgun bir DC olmasina karsin
10/0,5= yapilan anahtarlama sonucu
Anahtar (transistor) akimi, olusan cikis gerilimi kare dalga
It 2 Vg/R+ %30 formatindadir. Bu gerilimin
(200/10).1,3 = QUZQQnIegtirilmeSi icin kapasitor
filtresi kullaniimalidir. Devre
cikisinda filtre icin kullanilan
kapasiteyi kugultmek ve c¢ikisin
daha duzgun olmasini saglamak
icin anahtarlama frekansi yliksek
(10-100kHz arasi) segilmektedir.




Sekil-6.11’de arttiran tip devre
yapisl, Sekil-6.12’de ise rezistif
yuke gore devrenin dalga sekilleri
gorulmektedir. Bu devre yapisi
genellikle batarya gerilimini
yukseltmek igin kullaniimaktadir.
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« Sekil-6.12°den goruldugt
ylkselten tip devrede
anahtarlama elemani azaltan
devrenin aksine kaynaga ve
ylUke paralel olarak
baglanmistir.

Bu durumda transistor
uyarildiginda kaynagi “L”
uzerinden kisa devre ederek
akim yuklemekte, yalitima
gecirildiginde ise kaynak ve L
akimi yuk uzerinden
gecmektedir.

Bu akima gore olusan ¢ikis
gerilimi tepe degeri “k”ya bagli
olarak degismektedir.

Jevrede cikis geriliminin
etkin degere (k) gore degisim
grafigi asagidaki Sekil-6.13’de
gorulmektedir. Grafikten
goruldugu gibi, cikis gerilimi “k”
ile dogru orantili olarak
degismekte olup girigin 7
katina kadar ¢ikabilmektedir.
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degeri;

» Rezistif yukte olusan cikis gerilimi, Yukselten tip calisan devrede
daha 6nce verildigi ve asagidaki cikis akimi, daha once verildigi ve
Sekil-6.14’den géruldagi gibi, glc asagidaki Sekil-6.15°'den
anahtarinin iletimde kalma goruldugu gibi, gu¢ anahtarinin
suresine gore, iletimde kalma suresine gére
k= t1/ (t1+t2) olugan gerilimle orantili olarak,
Vac= Vs + VL = Vs + L(di/dt) lde = Vac/ R
Vac = Vs.[ (t1+t2) / t2 ]= Vs/(1-k) esitligi kullanarak
esitlikleri kullanarak bulunabili. R Rl ISCokr.
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Ortalama ¢ikis gucu,
Pdc= ldc . Vdc  olacaktir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli,
Sekil-6.16’daki gibidir. Buna gére
akimin ortalama degeri séyledir,
Is = Im= (Vs/R) + I = (Vs/R) / (1-k)

Kaynaktan cekilen ortalama giris
gucu asagidaki gibi olacaktir.

Ps(dc)= (Is(dc) - Vs)/ (1-k)

Kaynaktan gérinen direnctir ve
Ri=Vs/Is=R. (1-k) olacaktir.

I=13.Im=1,3.Vm/R

V=1,3.Vm
olacaktir.




Bu ¢alisma seklinde yukin ¢ok
enduktif oldugu kabul edilmistir.
Buna gére Sekil-6.17°de devre
yapisl, Sekil-6.18'de ise devrenin
calismasini gosteren dalga
sekilleri gérulmektedir.
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« Sekil-6.17°den goéruldugt
ylkselten tip devre enduktif
yukte calistirildiginda yuk
Uzerindeki yukin bosalmasi
icin ylke ters paralel bir
serbest gecis diyodu
baglanmistir.

Devrede yine transistor
uyarildiginda kaynagi “L”
uzerinden kisa devre ederek
akim yuklemekte, yalitima
gecirildiginde ise kaynak ve L
akimi yukten gecmektedir.
Bu akima gore olusan ¢ikis
gerilimi tepe degeri “k”ya bagli
olarak degigsmektedir.

Jevrede cikis geriliminin
etkin degere (k) gore degisim
grafigi yine asagidaki Sekil-
6.19°da goéruldugu gibidir.
Grafikten goruldugu gibi, cikis
gerilimi “k” ile dogru orantili
olarak degismekte olup girisin
7 katina kadar cikabilmektedir.
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degeri;
« Enduktif yikte olusan ¢ikis
gerilimi, daha 6nce verildigi ve
asagidaki Sekil-6.20’den
gorildugu gibi, gu¢ anahtarinin
iletimde kalma suresine gore,

k= t1/ (t1+t2)

Vac= Vs + VL = Vs + L(di/dt)

Vdac = Vs.[ (11+t2) / t2 ]= Vs/(1-k)
esitlikleri kullanarak bulunabilir.

Yukselten tip calisan devrede
¢ikis akimi, daha once verildigi ve
asagidaki Sekil-6.21’den
goruldugu gibi, gu¢ anahtarinin
iletimde kalma suresiyle dogru
orantili olarak,

ldc = Im = Vs/R + I. = (Vs/R) / (1-k)
esitligi kullanarak
bulunabilecektir.
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Ortalama ¢ikis gucu, Kaynaktan cekilen ortalama giris
Pdc= ldc . Vdc  olacaktir. guict asagidaki gibi olacaktir.
Ps(dc)= (Is(dc) . Vs) / (1-k)

Kaynaktan ¢ekilen akimin sekli,
Sekil-6.22’deki gibidir. Buna gore Kaynaktan gériinen direnctir ve

akimin ortalama degeri soéyledir, Zi=Vs/Is=Z.(1-k) olacaktr.
Is(dc) = Im = Vs/R + I = (Vs/R) / (1-k)

I=13.Im=1,3.Vm/R

V=1,3.Vm
olacaktir.
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200Vdc sebekede %50 etkin
peryotlu uyarmada c¢alistirilan
arttiran tip DC kiyici,

a) 10Q’luk rezistif bir ylki
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini,

b) 10Q’luk endiktif bir yuka
beslediginde olusacak tum devre
parametrelerini hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis

geriliminin ortalama degeri,

k=t1/ (t1+t2)= 0,5

Vdc= Vs + VL = Vs / (1-k)
200/ (1-0,5)=

akiminin ortalama
degeri,
l4c= Vg / R =400/10

Ortalama cikis gticu,
Pdc= IdC'Vdc

40 . 400=
Kaynak akiminin ortalama
degeri,
Isdc) = Im= Vs/R + IL = (Vs/R) / (1-k)
Is(dc) = Im= (200/10) / (1-0,5)
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Kaynaktan gekilen gt duiktif yiikte cikis
(40 . 200) / (1-0,5)= etkin peryot kullanilarak,

Devrenin etkin giris direnci, {‘; tl/\/(h:tf/):—o’\? A
Ri=R . (1-k) de= Vs + VL =Vs/(1-k)

: 200/ (1-0,5)=
10.(1-0,5) = Cikis akiminin ortalama

Anahtar (transistor) akimi, degeri,

Iy 2 Vio/R+ %30 ldc = Im = Vs/R + IL = (Vs/R) / (1-k)
(400/10).1,32 (200/10) / (1-0,5)=

Anahtar (transistor) gerilimi, Ortalama ¢ikis giici,
400.1,32 I:)dc= Idc-Vdc

40 . 400=
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Kaynak akiminin ortala
degeri,

Isdc) = Im= Vs/R + IL = (Vs/R) / (1-k)

Is(de) = Im= (200/10) / (1-0,5)

Kaynaktan cekilen gug,

Ps(ae)™ (Ise)-Vsae) )/ (1-K)
(40 .200)/(1-0,5)=

Devrenin etkin giris empedans,
VACWANGE
10.(1-0,5) =

ar (transistor) akimi,
I+ =V, /Z+ %30
(400/10).1,3=
Anahtar (transistoér) gerilimi,
400.1,3=

Arttiran tip DC kiyici devresi
genellikle dogru akim motorlarinda
rejeneratif frenleme uygulanmasi
sirasinda kullaniimaktadir.

Bu uygulama sayesinde motor
sargilarinda induklenen gerilim
kaynak geriliminden daha yiksek
hale getirilerek ters akim akmasi
ve bu sayede hem motorun
frenlemeye girmesi hem de
kazanilan enerjinin kaynaga geri
aktarilmasi saglanmaktadir.
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= As
A sinifi DC kiyicilar, daha 6nce
Girig boliminde de belirtildigi ayrintisi ile incelenen
gibi DC kiyicilari galisma yapisidir.
sekline gore 5 farkli sinifa Dolayisiyla bu tur bir kiyicida ¢ikis

ayirmak mimkiin olmaktadir. gerilimi daima giris geriliminin

Bunlar: altindadir.
Sekil-6.23’de gorilduga gibi,
genellikle disuk ve orta guclerdeki
dogru akim motorlarinin
kontrolunde ve farkli dc besleme
gerilimi gereken devrelerde
kullanilan A sinifi DC kiyicilar
sadece 1. bolgede g¢alismaktadir.

Simdi bu kiyici turleri ve

ozelllkl_erl sirasiyla Qetayll FRREREIDG Kiyic) 1
olarak incelenecektir. calisma bolgesi bolge
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B sinifi DC kiyicilar, daha once
ayrintisi ile incelenen
yapisidir.

Dolayisiyla bu tur bir kiyicida ¢ikis
gerilimi daima giris geriliminin
Ustindedir.

Genellikle dogru akim motorlarinin
re-jeneratif (enerjiyi geri
kazanarak) frenleme kontrolinde
ve gerilim yukseltmekte kullanilan
B sinifi DC kiyicilar, $ekil-6.24’de
g6ruldigu gibi sadece 2. bdlgede
calismaktadir.

2. B sinifi DC kiyici
bslge = calisma bolgesi

C sinifi DC kiyicilar, A sinifi ve B
sinifi DC kiyicilarin
birlestiriimesiyle olusturulan yeni
bir kiyici devresidir.

C sinifi kiyicilar, 6zellikle orta ve
yuksek gucteki dogru akim
motorlarinin tek yonlu hiz ve re-
jeneratif frenleme kontroliinde
kullaniimaktadirlar.

Bu tur kiyicilar A ve B siniflarinin
birlesimi oldugu i¢in calisma
bélgesi de Sekil-6.25’de goruldugi
gibi 1. ve 2. bolgelerdir.

2. 1.
bélge | bolge




DC/DC DONUSTURUCL

Asagidaki Sekil-6.26'da
bir C sinifi DC kiyici baglantisi
gorilmektedir.

Uyarma deuvr.

6.26’da goérilen
paglantida T1 transistoru
uyarildiginda devre A sinifi
olarak calismakta ve motoru
enerjilendirerek dénmesini
saglamaktadir.

T2 transistoru uyarildiginda ise
devre B sinifi olarak
calismakta ve yukun ataletiyle
dénmeye devam ederek bir
jeneratér gibi elektrik treten
motorun ¢ikis gerilimini
yukselterek kaynaga dogru
akim akitmasini saglamaktadir.

Bu sayede hem motor hizli
olarak frenlenmekte hem de
kaynak sarj edilmektedir.
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Sekil-6.26’da gortlen

baglantida T1 transistoru D sinifi DC kiyicilar, gift yonli
uyarildiginda devreden “Is=lo™ DC kiyicilara gegiste bir ara
akimi dolasmakta, T1 yalitima durum olup, genellikle tek
gectiginde ise “lo” akimi “D2" basina kullanilmazlar.

diyodu dzerinden devam Bu tur kiyicilar, C sinift DC

etmektedir. kiyicida oldugu gibi yine cift

T2 transistori Uyar|ld|g|nda ise bolgede ga“gmaktad”'_ D sinifi

devreden “It” akimi DC kiyicinin galisma bolgeleri
dolasmakta, T2 yalitima Sekil-6.27’de gérildigi gibi 1.
gectiginde ise “If" akimi “D1” ve 4. bolgelerdir.

diyodu Uzerinden kaynaga

dogru akmaktadir.

Devrenin dalga sekilleri ve
hesaplamalari A ve B
siniflarinda oldugu gibidir.
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Asagidaki Sekil-6.28'de ti
bir D sinifi DC kiyici baglantisi
gorilmektedir.

.28’den goruldugu gibi
1 ve T2 transistorleri ayni
anda uyarilmakta ve seri bagl
gibi calismaktadir. D1 ve D2
diyotlari ise serbest gecis
diyodu olarak caligsmaktadirlar.

Devre aslinda azaltan tip DC
Kiyici gibi calismakta ve
motoru tek yonlt olarak kontrol
etmektedir. Tek farki serbest
gecis akiminin (Id) kaynak
Uzerinden dolasmasidir.
Devrenin herhangi bir frenleme
fonksiyonu yoktur, cinki ytk
akimi hep ayni yonludur. Cikis
gerilimi ise surekli olarak yon
degistirmektedir.
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Sekil-6.28’de gortlen
baglantida transistorler
uyarildiginda devreden “Is=lo”
akimi dolasmakta, transistorler
yalitima gectiginde ise “lo=Id”
akimi diyotlar ve kaynak
Uzerinden devam etmektedir.

Bu durumda transistérler
iletimdeyken cikis gerilimi
pozitif, transistorler yalitima
gectiginde ise akim diyotlar
Uzerinden dolasacagi icin ¢ikis
gerilimi negatif olmaktadir.
Devrenin ¢ikig dalga sekilleri
ve hesaplamalari ise azaltan
tip DC kiyicida oldugu gibidir.

E sinifi DC kiyicilar, gift yonlu
(4 bolgeli) DC kiyicilar olarak
bilinmekte olup iki adet C veya
iki adet D sinifi DC kiyicinin
birlesiminden olugsmuslardir.

Bu tur kiyicilar, iki adet ¢ift
bolgeli DC kiyicinin birlesimi
oldugu igin, calisma bdlgeleri
de Sekil-6.29°da goéruldugu gibi
1.2.3. ve 4. bolgelerdir.

2. 1.
bélge @ bdlge

3. 4.
bélge | bdlge
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Asagidaki Sekil-6.30°da ti
bir E sinifi DC kiyici baglantisi
gorilmektedir.

0’dan goéruldugu gibi,
otor ileri yonde dénduriimek
istendiginde T1 ve T2
uyarilmakta ve devre D sinifi
DC kiyici gibi calistiriimaktadir.

Motor ileri yonde dénerken re-
jeneratif frenleme yapiimasi
gerektiginde sadece T4
uyarilarak devre B sinifi
(yukselten tip) DC kiyici gibi
calistiriimakta ve motoru
jenerator gibi calistirarak D1-
D2 ve kaynak Uzerinden
frenleme akimi akitilmaktadir.
Bu durumda motor tzerindeki
enerji geri kazanilarak hizl
frenleme yapiimaktadir.
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Yine Sekil-6-30°dan géruldt
gibi, motor geri (ters) yonde
déndurtlmek istendiginde T3
ve T4 uyariimakta ve devre
ters yonde yine D sinifi DC
kiyici gibi ¢aligtiriimaktadir.

Motor geri yonde donerken re-
jeneratif frenleme yapilmasi

gerektiginde sadece T2
uyarilarak devre yine B sinifi
(yukselten tip) DC kiyici gibi
calistinimakta ve motoru
jenerator gibi calistirarak D3-
D4 ve kaynak Uzerinden
frenleme akimi akitilmakta ve
motor Uzerindeki eneriji geri

kazanilarak fren yapilmaktadir.

DC kiyicilar, 6zellikle
sabit miknatis uyartimli ve
yabanci uyartimli dogru akim
motorlarinda hem cift yonlt hiz
kontrolu hem de cift yonlU
frenleme kontrolunda
kullanilabilen, hem ¢ikis akimi
hem de cikis gerilimi ters
cevrilebilen tam donanimli
motor surtci devreleridir.

E sinifi DC kiyicilar istenirse
birbirine ters paralel bagli iki C
sinifi kiyici olarak da kontrol
edilebilmektedir.

Devrenin ¢ikis dalga sekilleri
ve hesaplamalari ise azaltan
tip DC kiyicida oldugu gibidir.




.DC/DC DONUSTURUCL

Anahtarlamali regulatorler
hemen hemen tim elektronik
cihazlarin beslemesinde ¢ok
yaygin olarak kullanilan dc-dc
déndsturucu uygulamalaridir.

Asagidaki Sekil-6-31°de
anahtarlamal regulatorlerin
genel yapisi gorulmektedir.

DC
kaynak

ak
B

.31°’den goéruldugu gibi,
evre girisine gelen regilesiz dc
gerilim bir DC kiyicidan gegirilerek
cikista bulunan ve sabit gerilim

isteyen yuke aktariimaktadir.

Cikis geriliminin sabit kalabilmesi
icinse DC kiyicinin PWM kontrol
devresi bir geribesleme dizenegi
tzerinden surekli olarak
uyariimaktadir.

Anahtarlamali regulatorlerin 3
temel turt bulunmaktadir. Bunlar,

regulatorlerdir. Simdi bu turlerin
yapisi ve calismasi sirasiyla
incelenecektir.




Azaltan regulator aslinda azaltan
tip DC kiyici gl devresinin
dolayisiyla da A sinifi DC Kiyici
devre yapisinin benzeridir. Sekil-
6.32’den goruldagu gibi aradaki
tek fark devre cikisinda bir L-C
filtre devresinin kullaniimasidir.

(buck) regulator devresinin A sinifi
DC kiyicidan bir baska farki da
kontrol devresine gi¢ devresi
cikisindan bir voltaj geri beslemesi
yapiimis olmasidir.

Zaten bu sayede devre regulator
(sabitleyici) 6zelligini
kazanmaktadir. Cikis gerilimi

yukselmek istediginde geri
besleme sayesinde kontrol devresi
uyarilarak PWM kare dalganin
etkin peryodu daraltiimakta, tersi
durumda da genisletilmekte ve
cikis gerilimi hep istenen degerde
sabit tutulmaktadir.

Yuksek frekansta calisan devrenin
dalga sekilleri ve hesaplamalari
azaltan tip DC kiyiciyla aynidrr.




Arttiran regulator aslinda arttiran
tip DC kiyici gl devresinin
dolayisiyla da B sinifi DC kiyici
devre yapisinin benzeridir. Sekil-
6.33’den goruldagu gibi aradaki
tek fark devre cikisinda bir C filtre
devresinin kullaniimasidir.

(boost) regulator devresinin B
sinifi DC kiyicidan bir baska farki
da kontrol devresine glc¢ devresi
cikisindan bir voltaj geri beslemesi
yapiimis olmasidir.

Zaten bu sayede devre regulator
(sabitleyici) 6zelligini
kazanmaktadir. Cikis gerilimi

yukselmek istediginde geri
besleme sayesinde kontrol devresi
uyarilarak PWM kare dalganin
etkin peryodu daraltiimakta, tersi
durumda da genisletilmekte ve
cikis gerilimi hep istenen degerde
sabit tutulmaktadir.

Yuksek frekansta calisan devrenin

dalga sekilleri ve hesaplamalari
arttiran tip DC kiyiciyla aynidir.




Tersleyen regulator aslinda
azaltan ve arttiran regulatorlerin
birlesiminden olusan ve ¢ikis
gerilimi girise gore ters olan bir
regulatér taradar. Sekil-6.34’de
gorulen devrede ters ¢ikis gerilimi

Vs'in altinda veya Ustunde olabilir.

1

(inv.) regulator devresinin yine en
onemli 6zelligi, kontrol devresine
gug devresi ¢ikisindan bir voltaj
geri beslemesi yapiimis olmasidir.

Zaten bu sayede devre regulator
(sabitleyici) 6zelligini
kazanmaktadir. Cikis gerilimi
istenen seviyeden yikselmek
istediginde geri besleme
sayesinde kontrol devresi
uyarilarak PWM kare dalganin
etkin peryodu daraltiimakta, tersi
durumda da genisletilmekte ve
cikis gerilimi hep istenen degerde
sabit tutulmaktadir.

Devrenin dalga sekilleri ve

hesaplamalari arttiran tip kiyiciyla
benzerdir (Vs yerine k.Vs).




ODEV-13

13.1) 220V-50Hz sebekede, 10kHz frekansli ve %70 etkin peryotlu
PWM ile calistirlan ve 6Q rezistif bir yuku besleyen A sinifi DC
Kiyicinin,

a) Devre semasini tam olarak ¢iziniz, akim ve gerilim yonlerini devre
Uzerinde gdsteriniz.

b) Devrenin temel dalga sekillerini degerleriyle birlikte ciziniz.
c) Cizilen dalga sekillerine gére temel parametreleri hesaplayiniz.

13.2) 50Vdc sebekede, 10kHz frekansl ve %60 etkin peryotlu PWM ile
calistirilan ve 4Q rezistif bir yuku besleyen B sinifi DC kiyicinin,

a) Devre semasini tam olarak giziniz, akim ve gerilim yonlerini devre
Uzerinde gdsteriniz.

b) Devrenin temel dalga sekillerini degerleriyle birlikte ciziniz.
c) Cizilen dalga sekillerine gore temel parametreleri hesaplayiniz.




