
• 1 Fazlı Simetrik Tam Dalga

i gibi, 1 fazlı gerilimi

ın oldu
veya kolaylıkla elde

2 adet güç anahtarı kullanarak

ıdaki 4.31’de 1 fazlı 

lantısı

ullanmaktadır.2 adet güç anahtarı kullanarak

anahtarı kullanılarak anahtar
kayıpları azaltılmaktadır. Fakat
simetrik AC olmadı ı
durumlarda ayrıca bir kurulu
maliyeti ortaya çıkmaktadır.



4.3
fazlı

rultucu ile aynı i
lı

• 1 fazlı kontrolsuz

etmek için ayrıca

çıkı

yapılacaktır.

lı

4.32’de 1 fazlı tam dalga 

lantısı

çalı ması dalga 
4.33 '   



.33

kullanılan 6 adet parametrenin 

2) Çıkı

4) Kaynak akımı (I

5) Çıkı  (yük) akımı (I

ahtar (diyot) akımı (I

akı ları devre ba lantısı 
nedeniyle farklı oldu u için ayrı 



.33

yapılabili
yapılabilece bazı 

unlardır;
1) Çıkı

2) Çıkı  akımının ortalama de

.33 ,

ise pozitife katlanmı

ve D4 diyotlarının iletimidir.

• Diyotların yalıtımda kaldı ı

2) Çıkı

3) Ortalama çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

7) Anahtar (diyot) akımı.

8) Güç katsayısı,



• Çıkı

• 1 fazlı tam dalga kontrolsuz

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

çıkı
ini bulalım.



• Çıkı  akımı ortalama de

• 1 fazlı tam dalga kontrolsuz

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

4.35’de görülen akımın

çıkı  akımının ortalama de
ini bulalım.



• Ortalama çıkı

• Ortalama çıkı
çıkı  gerilimi ve akımının
çarpımına e

• Kaynak akımının etkin de

• Kaynak akımının dalga 



kaynaktan çekilen akımın etkin
erlerinin çarpımına e

diyot tarafından bloke edilen 

ın negatif 
alternanslarında diyot 
yalıtımda kalmakta ve tepe 

nılacak olan diyodun
çalı ıdaki 



• Anahtar (diyot) akımı;

• Anahtar (diyot) akımı, a ıd

yarım dalga bir akımdır.

kullanılacak olan diyodun
çalı ma akımı,

Güç katsayısı (cos

ımı 

aynı fazda akım çekilmektedir 



motorlarıdır. Elektrik motorları

1 Fazlı Kontrolsuz Köprü 

kil-4.40’da 1 fazlı tam dalga 

lantısı görülmektedir. 

çalı masını gösteren dalga 

durumundadırlar.

olması ba ta devre akımları

artları



devrenin çıkı  akımı (I
algalanacaktır. Biz çizim ve 

hesaplama kolaylı ı olması 
açısından bu akımı düz kabul 

akım, pozitif ve negatif 

uygun olan alternanslarda akım 
akmaktadır. Bu durumda 



• Çıkı

• Yarım dalga kontrolsuz

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

rezistif yük ile aynı olacaktır.

Çıkı  akımı ortalama de

çen akım 



• Ortalama çıkı

• Endüktif yükte ortalama çıkı
ücü, ortalama çıkı

akımının çarpımına e

• Kaynak akımının etkin de

endüktif yük için kaynak akımı 

akımının etkin de eri kolaylıkla 

er hesabı 

• Kaynak akımının dalga bulunmaktadır, çünkü kare 
alındı ı için negatif alternansta
da aynı sonuca ula ılmaktadır.

ralı ı için etkin de

çıkı  akımı de
olacaktır 



kaynaktan çekilen akımın etkin
erlerinin çarpımına e

una göre aynı e

ahtar (diyot) akımı;

Anahtar (diyot) akımı, Anahtar (diyot) akımı, 

kaynak akımı ile aynı oldu

en yüksek akım “I
öre bu akım de



ekede çalı

Güç katsayısı (cos

ımı 

gerilimiyle aynı fazlı akım 

hesaplayınız.

a) Rezistif yükte çıkı



Rezistif yükte çıkı akımının 

yükte ortalama çıkı

Rezistif yükte kaynak akımının ımı,



b) Çok endüktif yükte çıkı

Çok endüktif yükte çıkı
akımının ortalama de

Endüktif yükte ort. çıkı

ımının etkin de

iyot) akımı,



• 1 Fazlı Simetrik Tam Dalga

 gibi, 1 fazlı gerilimi

ın oldu
kolaylıkla elde edilebilece

ıdaki kil-4.47’de 1 fazlı 

lantısı 

ve tristörlere uygulanmaktadır.

anahtarı kullanarak do

anahtarı kullanılarak anahtar
kayıpları azaltılmaktadır. Fakat
simetrik AC olmadı ı
durumlarda ayrıca bir kurulu
maliyeti ortaya çıkmaktadır.



ekil-4.47’de görülen 1 fazlı

rultucu ile aynı i
lı

• 1 fazlı kontrollu köprü
rultucu devresi, yarım

1 Fazlı Yarım Kontrollu Köprü 

kil-4.48’de 1 fazlı tam dalga 
arım kontrollu köprü 

lantısı 

(R) yükte çalı

yapılabilmektedir.

• Öncelikle yarım kontrollu köprü

ayrıntısıyla analiz edilecektir.



kullanılan 6 adet parametrenin 

2) Çıkı

4) Kaynak akımı (I

Çıkı  (yük) akımı (I

Anahtar akımı (I

ımları devre ba lantısı 
nedeniyle farklı oldu u için ayrı 



çıkı

” açısından

ise pozitife katlanmı
” açısından itibaren

hesaplamalar yapılabilir. 
Devrede yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının ortalama de

elemanlarının birbirlerine seri

”da uyarılmasıdır.

Çıkı

3) Ortalama çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

7) Anahtar (diyot-tristör) akımları,

8) Güç katsayısı,



• Çıkı

• 1 fazlı yarım kontrollu köprü

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

çıkı
ini bulalım.



• Çıkı  akımı ortalama de

• 1 fazlı tam dalga kontrolsuz

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

4.51’de görülen akımın

çıkı  akımının ortalama de
ini bulalım.



• Ortalama çıkı

• Ortalama çıkı
çıkı  gerilimi ve akımının
çarpımına e

• Kaynak akımının etkin de

• Kaynak akımının dalga 



kaynaktan çekilen akımın etkin
erlerinin çarpımına e

diyot ve tristörler tarafından 

ın negatif ve 
pozitif alternanslarında
anahtarlar yalıtımda 

nılacak olan anahtarların 
çalı ıdaki 



• Anahtar (diyot-tristör) akımı;

• Diyot ve tristörlerin akımı,

fazla yarım dalga bir akımdır.

kullanılacak olan diyodun
çalı ma akımı,

Güç katsayısı (cos

ımı 

farklı fazda akım çekilmektedir 



çekilen akımın aralarındaki faz
farkını bulabilmek için kaynak
akımının temel bile

akımı kare dalga gibi kabu

1 Fazlı Yarım Kontrollu Köprü 

kil-4.56’da 1 fazlı tam dalga 
arım kontrollu köprü do

lantısı görülmektedir. 

çalı masını gösteren dalga 

akımı kare dalga gibi kabu

erinin nasıl olabilece

• Yan tarafta ise 1 fazlı yarım

yükteki davranı ı ayrıntısıyla
lanmı tır.



kullanılan 6 adet parametrenin 

2) Çıkı

4) Kaynak akımı (I

Çıkı  (yük) akımı (I

Anahtar akımı (I

ımları devre ba lantısı 
nedeniyle farklı oldu u için ayrı 



çıkı

” açısından

ise pozitife katlanmı
” açısından itibaren

hesaplamalar yapılabilir. 
Devrede yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının ortalama de
• Devre çıkı ına ba lı yük çok

devrenin çıkı  akımı da tepe

• Köprüdeki elemanların
yalıtımda oldu
akım “Dm” üzerinden dola ır.

Çıkı

3) Ortalama çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

7) Anahtar (diyot-tristör) akımları,

8) Güç katsayısı,



• Çıkı

• 1 fazlı yarım kontrollu köprü

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

Bu durumda çıkı

Çıkı

1 fazlı yarım kontrollu köprü 

çalı tırılması durumunda, yük 
ıdaki  

4.59’da verilen akımın 

Bu durumda çıkı  akımı;Bu durumda çıkı

aynı olacaktır.

Bu durumda çıkı  akımı;

olacaktır.



• Ortalama çıkı

• Ortalama çıkı
çıkı  gerilimi ve akımının
çarpımına e

• Kaynak akımının etkin de

Önceden açıklandı ı
kaynak akımının etkin peryodu;

akımın etkin de

• Kaynak akımının dalga 

kaynaktan çekilen akımın etkin
erlerinin çarpımıdır;

olacaktır.



ı

Anahtar (diyot-tristör) akımı;

Diyot ve tristörlerin akımı 
ı
undan anahtar akımları,

olacaktır.

Kısacası, devrede kullanılan 
aynı akım veolacaktır. aynı akım ve

gerilimde olmalıdır.



Güç katsayısı (cos

akımı 

farklı fazda akım çekilmektedir 

ebekede 90˚’de 
uyarılan tam dalga yarım 

hesaplayınız.

ezistif yükte çıkı



Çıkı akımı ortalama de

Ortalama çıkı

Kaynak akımının etkin de

istör) akımı,



b) Çok endüktif yükte çıkı

Çok endüktif yükte çıkı
akımının ortalama de

Endüktif yükte ort. çıkı

ımının etkin de

iyot-tristör) akımı,



• Yarım kontrollu do
endüktif yükte çalı tırılırken,
köprüdeki elemanların korunması

u vardır. Bu durumda

sadece 1.bölgede çalı

1 Fazlı Tam Kontrollu Köprü 

kil-4.65’de 1 fazlı tam dalga tam 

lantısı görülmektedir. Devrenin 
rezistif yükte çalı masını gösteren 

ekil-4.66’da dır.

T3 ve T4 için aynı 
lantısı

“Tam Kontrollu” kullanılmalıdır.

Yarım 

lantısı

kullanılır.



edilirse, devrenin çıkı
tristörlerin uyarma açısı de
halde hiç sıfıra dü

almaktadır.

Uyarma açısına göre de

alanlardır. Bu sayede tetikleme 
açısının 0-180 derece arasındaki 
hareketinde çıkı

Çıkı akımı ise tamamen tek yönlü 
 düz olmaktadır. Bunu nedeni 



• Çıkı

olmasına ra men çıkı  akımının
hep pozitifte olması, güç akı

mesine neden olmaktadır.

• Çıkı

pozitif güç akı ı (+V . +I = +P),

hesaplamalar yapılabilir. 
Devrede yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının ortalama depozitif güç akı ı (+V . +I = +P),
çıkı

ru negatif güç akı ı

altında olsalar bile içlerinden
geçen akım sıfıra dü
yalıtıma geçemedikleri için bu olay

Çıkı

3) Ortalama çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

6) Güç katsayısı,

8) Anahtar (diyot-tristör) akımları,



• Çıkı

• 1 fazlı tam kontrollu köprü

çalı tırılması durumunda, yük
ıdaki  

Bu durumda çıkıBu durumda çıkı



• Çıkı  akımının ortalama de

Çıkı akımı düz kabul edildi

• Ortalama çıkı

• Çıkı  akım ve geriliminin çarpımı,

akımı ve geriliminin çarpımı,

Güç katsayısı (cos

Kaynak akımının dalga 

olacaktır.

• Kaynak akımının etkin de

• Kaynak akımının dalga 



ı

Anahtar (tristör) akımı;

Devredeki tristörlerin akımı 
ı
undan anahtar akımları,

olacaktır.

Uyarma açısının artması yada 
azalması olacaktır. azalması 
akımını etkilememektedir.



1 fazlı tam kontrollu do
ru akım 

motorlarının tek yönlü kontrolu için 
kullanılan güç elektroni

kullanılmadı ı için yük üzerindeki 
enerjiden dolayı dola
akım, do

ekede 90˚’de 
uyarılan tam dalga tam 

akım, do

 akım 
motorlarında enerjiyi geri 
kazanarak yapılan frenleme 

ı da ortaya 
çıkmaktadır.

hesaplayınız.

ndüktif yükte çıkı



Çıkı  akımı ortalama de

90 derecelik uyarma açısında 
çıkı  gerilimi sıfır olmasına 

men akım devam eder.

Ortalama çıkı

Kaynak akımının etkin de

ımı,



• 1 Fazlı çiftli tam kontrollu köprü;

kullanılarak DC motor kontrolu
yapıldı ında, motorun yön
kontrolu dı ındaki kontrolları

yön kontrolu da yapılmak

ı

köprünün çıkı ları birbirine ters 
lanmı tır.

rultucu için de ayrı ayrı 
uyarma devresi kullanılmı

kullanılmalıdır. noktadan yapılmı tır.



Bir fazlı tam kontrollu çiftli
rultucu, iki farklı yöntemle

çalı tırılabilmektedir.

yön kontrol devresi yardımıyla 1
veya 0 yapılarak istenilen

rultucu çalı tırılmakta,
dolayısıyla da istenen yöne dönü

60˚ ile uyarılması gerekirse 2.
rultucu (N) 120˚ açı ile

uyarılacaktır.

birincisi aktif bölgede çalı ıp
kaynakta yüke güç aktarırken,

çalı ıp yükten kayna

vresi, dolayısıyla da her iki
rultucu aynı anda

çalı tırılmakta fakat uyarma açıları
arasında a ıdaki e
korunmaktadır.

 = 180˚ 

aktaracaktır.

ü gibi 4 bölgeli çalı
lanacaktır.



ekede, 120º uyarma açısında, 9
yükü besleyen 1 fazlı tam dalga yarım kontrollu do

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

hesaplayınızhesaplayınız

ebekede, 60º uyarma açısında, 2
yükü besleyen 1 fazlı tam dalga tam kontrollu do

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

ekillerine göre temel parametreleri hesaplayınız.


