


\C/AC DONUSTURUCL

AC kiyicilar (AC-AC
dénusturuculer), sebekeden
aldiklar1 sabit genlik ve
frekansl AC gerilimi isleyerek
cikisina yine AC olarak veren
guc elektronigi devreleridir.

Bu devreleri genel olarak 2

gruba ayirmak mumkundur.
Bu gruplar,

Bu gruplardan birincisi olan AC
voltaj kontrolcular, girigine
uygulanan AC gerilimin sadece
genligini kontrol eder.

i grupta yer alan direkt
rekans ceviriciler ise giriglerine
uygulanan AC gerilimin hem
genligini hem de frekansini
kontrol edebilmektedirler.

AC kiyicilar bu ozellikleriyle 3
farkll alanda ¢ok yaygin olarak
kullaniimaktadir. Bu alanlar,

Is1 ve i1s1k (aydinlatma)
kontrolunda sadece AC voltaj
kontrolcular, motor kontrolunda
ise her iki grup AC kiyici da
kullanilabilmektedir.




\C/AC DONUSTURUCL

Temel gug elemani ola

tristor, triyak ve diyot kullanile
AC kiyilarin alt gruplari ise
asagida goruldugu gibidir.

Sekil-5.1’de 1 fazli agma-
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devre baglantisi

1) 1 fazh AC voltaj gorulmektedir. Goruldugi gibi
kontrolcular, tristorler bir igne pals Ureteciyle
1a- Agma-kapama kontrollu, pals tiretecinin izin girisi ise bir

1b- Faz acisi kontrollu, PWM ile kontrol edilmektedir.

2) 3 fazh AC voltaj
kontrolcular,

g [ |+ Igne
2a- Agma-kapama kontrollu, {/" . Bals
2b- Faz acisi kontrollu, }E:: —1- Ureteci

1) 1 fazdan-1 faza DFC, < PWM

Ureteci

2) 3 fazdan-1 faza DFC, 0-%100
3) 3 fazdan-3 faza DFC.
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5.3'de ise gug¢ devresi dalga sekilleri

Sekil-5.2’de devrenin uyarma,
es zamanl olarak verilmistir.




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.1’de goérulen a¢
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devresini, dusuk ve
orta gugcler icin, Sekil-5.4 ve
Sekil-5.5'de géraldugu gibi
sadece bir kullanarak
da yapmak mimkutndur.
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AC/AC DONUSTURUCL

+  Sekil-5.1 ve 5.5°den gG -5.3 ve 5.5'de gorilen
gibi 1 fazli agma kapama temel dalga sekillerinden
kontrollu AC voltaj kontrolcu yararlanarak devrede gerekli
devresi hem birbirine ters hesaplamalar yapilabilir.
paralel baglanmis tristérlerle Devrede yapilabilecek bazi
hem de triyak kullanarak hesaplamalar sunlardir;
yapilabilmektedir.

Tristorler kullanildiginda igne

pals Ureteci alternansin hemen
basinda pals Uretecek sekilde
ayarlanip, izin girigi bir PWM
sinyali ile kontrol edilmektedir.

Triyak kullanildigida ise PWM
sinyali dogrudan triyak girisine
uygulanabilmekte ve agma-
kapama kontrolu olmaktadir.




AC/AC DONUSTURUCU

« 1 fazlh agma-kapama kontrollu
AC voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistinimasinda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.6’de verilen dalga seklinin
gérulecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif yuk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU
ageri;
« 1 fazlh agma-kapama kontrollu

AC voltaj kontrolcunun rezistif

yukte calistinimasinda, yuk

Uzerinden asagidaki Sekil-

5.7'de dalga sekli verilen

akimin gecgecegdini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis akimi

esitligi rezistif yuk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

Bilindigi gibi etkin ¢ikis gucd,
PO(rms)= |O(rms) » VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin
Sekil-5.8’deki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna goére,




\C/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi etkin giris gucu,
F’S(rms)= |S(rms) . VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Guc¢ katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki aginin
“cos” deg@eridir. Sekil-5.9’da
kaynak gerilimi ve akimi
g6rulmektedir.

Buradan, kiyici iletimde (on)
iken faz kaymasi olmadigi
gorilmektedir.

yalitima (off) gectiginde
ise akimin olmadigi
goérulmektedir.




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gti¢ anahtarlarinin

gerilimi, bloke ettikleri gerilimin

tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.

Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.10’daki gibi olduguna
g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Uzerindeki akim
Sekil-5.11’deki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

olarak hesaplanabilmektedir.




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.12'de 1 fazli agma-
kapama kontrollu tristérli AC
voltaj kontrolcu devresinin
enduktif yikte baglantisi
goérulmektedir. Devrede yuke
ters paralel serbest gecis
diyodu kullanilamamaktadir.

|+ igne
Pals

}Eﬁ ! Ureteci

PWM
Ureteci
0-%100

ekil-5.12’de goérulen devrede
enduktif yuk kullaniimasi
durumunda, 6zellikle kaynak
frekansina yakin frekanslarda
(10Hz-50Hz) anahtarlama
yapildiginda, ozellikle yukun
cok enduktif olmasi
durumlarinda, yuk uzerindeki
enerjinin bosalmasi nedeniyle
tristorler hemen yalitima
gecememekte ve dolayisiyla
da paralelindeki tristériin de
hemen iletime gegmesine
engel olmaktadir.

Devreye ait dalga sekilleri
Sekil-5.13-5.14’de verilmistir.
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Sekil-5.13’de devrenin uyarma
Sekil-5.14’de ise gug devresi dalga
sekilleri es zamanli olarak verilmistir.




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.12’de gortlen a
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devresinin triyak ile
yapilmis olan versiyonunun
enduktif yuk altinda ¢alismasi
Sekil-5.15 ve 5.16’da ayrintil
olarak gorilmektedir.

[+ PWM
Ureteci




\C/AC DONUSTURUCL

» Her iki devreden de goru durumda daha 6nceki
gibi, yuk enduktif olmasina devrelerde oldugu gibi temel
ragmen serbest gecis diyodu dalga sekillerinden
kullanilamamistir. Bunun yararlanarak genel esitlikler
nedeni ¢ikis geriliminin AC cikartilamayacaktir.
olmasidir. Baglanacak olan Bunun nedeni, yukiin

diyot hangi yonde olursa olsun endiktiflik derecesine gore
kisa devreye yol agacaktir. dalga seklinin uzamasi veya
Dalga sekillerinden géruldagi Kisalmasidir.

gibi, serbest gecis diyodu

kullanilamadigi icin tristorler

veya triyak yuk tarafindan

fazladan iletimde tutulmakta ve

ancak yukun enerjisi bittiginde

(“B” acisinda) tristor veya triyak

yalitima gecebilmektedir.




AC/AC DONUSTURUCL

Acma kapama kontrolu
yéntemi incelemelerden de
géraldagu gibi, kesikli yapisi
geregdi, AC voltaj kontrolcularin
temel kullanim alanlarindan
olan motor kontrolunda ve i1sik
kontrolunda kullanilamaz.

Kullanildigi taktirde motorlarda
kesik kesik enerjilenmeden
dolayi performans kaybi
olusur. Ayni sekilde 1s1gIn
dusuk frekansta yanip sonmesi
kontrol degildir.

Bu yontem sadece isi
kontrolunda gok verimli olarak
kullaniimaktadir.

220V-50Hz sebekede 10Hz
ferkansl %50 etkin peryotiu
uyarmada calistirilan agma
kapama kontrollu 1 fazli AC kiyici
devresinin,

a) 10Q’luk rezistif bir yuku
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini,

b) 10Q’luk enduktif bir yuku
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis
geriliminin etkin degeri,
VO(rms)= VS(rms) . \/k




\C/AC DONUSTURUCL

k= t1/(t1+t2)= %50= 0
220V . V0,5

Cikis akimi etkin degeri,
logms)™ Vorms) / R= 155,56 / 10

Etkin ¢ikis gucu,

I:)O(rms)z IO(rms)'VO(rms)
155,5. 15,5=

Kaynak akiminin etkin degeri,
Im=Vm/R=220.42 / 10= 31,1A
lsms)= (IM/V2) . VK

lsems)= (31,1/1,41) . 0,5

yukte kaynaktan
cekilen etkin gic,

I:)S(rms)z IS(rms)'VS(rms)
15,5 . 220=

Rezistif yukte anahtar (tristor-
triyak) gerilimi,
Vp 2 V,,+ %30

311.1,32

Rezistif ylikte anahtar (tristor-
triyak) akimi,

I, = V_/R + %30
31,1.1,32




\C/AC DONUSTURUCL

AC voltaj kontrolcularda
kullanilan ikinci kontrol
yonteminin “faz agisi kontrolu®
yéntemi oldugunu belirtmistik.

Bu ydntemde devrede
kullanilan tristorler veya triyak
hi¢ ara vermeden tim
alternanslarda surekli olarak
uyariimaktadir.

Cikis geriliminin degistirilmesi
islemi ise tristor veya
triyaklarin uyarma agcilarinin O-
180° arasinda degistiriimesiyle
olmaktadir. Isik (dimmer) ve
motor kontrolunda kullanilan

bu yéntem yanda incelenmistir.

Sekil-5.17°de 1 fazl faz agisi
kontrollu AC voltaj kontrolcu
devre baglantisi gorulmektedir.
Devreyenin galigsmasini
goOsteren temel dalga sekilleri
ise Sekil-5.18’de ayrintili olarak
verilmistir.

A |- igne
.




\C/AC DONUSTURUCL

.18’den goruldugu gibi
her iki tristére de surekli olarak
kendi alternanslarinda pals
verilmekte ve uyariimaktadir.

Her iki tristériin de uyarma
acllari kendi alternanslari
icinde 0" ile 180" arasinda
ayarlanabilmektedir.

Bu sayede de sekilden
géruldugi gibi devre
cikisindaki AC gerilimin etkin
degeri sifir ile kaynak gerilimi
arasinda degistirilebilmektedir.
Sekilden géruldiuga gibi
devrede kaynak, anahtar ve
yuk akimlari tamamen aynidir.




Sekil-5.17'de gorulen faz ag
kontrollu AC voltaj kontrolcu
devresini, duslk ve orta gucler
icin, Sekil-5.19 ve Sekil-
5.20’de géruldugu gibi sadece
bir kullanarak da

yapmak mumkun olmaktadir.

o Sync

[1+ Igne
Pals
- Ureteci




- AC/AC DONUSTURUCL

«  Sekil-5.17 ve 5.19'da
géraldagu gibi 1 fazl faz acgisi
kontrollu AC voltaj kontrolcu
devresi hem birbirine ters
paralel baglanmis tristorlerle
hem de triyak kullanarak
yapilabilmektedir.

Tristorler kullanildiginda igne

pals Ureteci her bir tristdre ait
alternansin istenilen
derecesinde (a) uyariimasini
saglamaktadir.

Triyak kullanildigida ise yine
ayni tristor uyarma devresi
kullaniimakta ve triyak her iki
alternansta da uyariimaktadir.

.18 ve 5.20°de gorilen
temel dalga sekillerinden
yararlanarak devrede gerekli
hesaplamalar yapilabilir.
Devrede yapilabilecek bazi
hesaplamalar sunlardir;




AC/AC DONUSTURUCU

« 1 fazh faz acisi kontrollu AC
voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistirimasinda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.21°de verilen dalga seklinin
gérulecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif ylk igin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

« 1 fazh faz acisi kontrollu AC
voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistirimasinda, yuk
Uzerinden asagidaki Sekil-
5.22’de verilen akimin
gececegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis akimi

esitligi rezistif ylk igin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi etkin ¢ikis gucd,
PO(rms)= |O(rms) » VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin
Sekil-5.23’deki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna goére,



\C/AC DONUSTURUCL

durumda gug katsayisi,

Bilindigi gibi etkin giris gucu,
F’S(rms)= |S(rms) . VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Gug katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki acinin
‘cos” deg@eridir. Sekil-5.24’de
kaynak gerilimi ve akimi
gorulmektedir. Buradan, devre
cikisindaki yukun rezistif
olmasina ragmen “@” kadarlik
bir faz kaymasinin oldugu

g6rilmektedir

olacaktir.




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gti¢ anahtarlarinin

gerilimi, bloke ettikleri gerilimin

tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.

Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.25’deki gibi olduguna
g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar uzerindeki akim
Sekil-5.26’daki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

IT=Im + (%30.Im)=1,3.Vm/ R




\C/AC DONUSTURUCU

Sekil-5.27°de 1 fazlifaz agisi
kontrollu tristérli AC voltaj
kontrolcu devresinin enduktif
ylkte baglantisi gorulmektedir.
Devrede yine yuke ters paralel
olarak baglanan serbest gecis
diyodu kullanilamamaktadir.

O Sync
[ |+ Igne
Pals
Ureteci

ekil-5.27°de goérulen devrede
enduktif yuk kullaniimasi
durumunda, 6zellikle yikun
cok enduktif olmasi
durumlarinda, yuk Gzerindeki
enerjinin bosalmasi nedeniyle
tristorler hemen yalitima
gecememekte ve dolayisiyla
da paralelindeki tristériin de
hemen iletime gegmesine
engel olmaktadir. Bu durumda
dere sanki yarim dalga
kontrollu dogrultucuymus gibi
calismaktadir.

Devreye ait dalga sekilleri
Sekil-5.28’de verilmistir.




\C/AC DONUSTURUCL

ekil-5.28’den goruldugu gibi
kaynagin pozitif alteransini
kontrol eden T1 tristori
yaklasik 60 derecede (a)
uyarilmis ve iletime gegmistir.
Alternans sonunda tristor
yalitima gegmek istemesine
ragmen yuk Uzerindeki akimin
sifira dismemesi nedeniyle “B”
acisina kadar iletimine devam
etmistir.
B acisl, yukun enduktifligine
goére degismektedir. Bu
durumda negatif alternansta
calismasi gereken T2 tristoru
uyarilamamaktadir.




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.27'de gortlen a
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devresinin triyak ile
yapilmis olan versiyonunun
enduktif yuk altinda ¢alismasi
Sekil-5.29 ve 5.30’da ayrintih
olarak gorilmektedir.

Sync

[1+ Igne
Pals
1- Ureteci




\C/AC DONUSTURUCL

» Her iki devreden de goru durumda daha 6nceki
gibi, yuk enduktif olmasina devrelerde oldugu gibi temel
ragmen serbest gecis diyodu dalga sekillerinden
kullanilamamistir. Bunun yararlanarak genel esitlikler
nedeni yine ¢ikig geriliminin cikartilamayacaktir.

AC olmasidir. Baglanacak olan Bunun nedeni, yiikiin

diyot hangi yonde olursa olsun endiktiflik derecesine gore
kisa devreye yol agacaktir. dalga seklinin uzamasi veya
Dalga sekillerinden géruldagi Kisalmasidir.

gibi, serbest gecis diyodu

kullanilamadigi icin tristorler

veya triyak yuk tarafindan

fazladan iletimde tutulmakta ve

ancak yukun enerjisi bittiginde

(“B” acisinda) tristor veya triyak

yalitima gecebilmektedir.




AC/AC DONUSTURUCL

220V-50Hz sebekede 90 derecelik

uyarma agisinda calistirilan faz
acisi kontrollu 1 fazli AC Kkiyici,
a) 10Q’luk rezistif bir yuku
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini,

b) 10Q’luk endiktif bir yuka
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis
geriliminin etkin degeri,

220 .V0,5 =
Cikis akimi etkin degeri,

Etkin ¢ikis gicu,

I:>O(rms)= IO(rms)'VO(rms)
15,4 . 154=

Kaynak akiminin etkin degeri,

31,1/1,41 .N0,5 =




AC/AC DONUSTURUCL

Rezistif yiikte kaynakta
cekilen etkin gug,

I:)S(rms)z IS(rms)'VS(rms)
15,4 . 220=

Rezistif yikte anahtar (tristor-
triyak) gerilimi,

Vp 2V, + %30
311.1,32

Rezistif yikte anahtar (tristor-
triyak) akimu,

lp 2V, /R+ %30
31,1.1,3z2

Daha once de acgiklandigi gibi,
enduktif yikte normal olarak
serbest gecis diyodu kullanma
imkani olmadigindan, yukun
uzerindeki enerjinin etkisiyle
gu¢ anahtari fazladan iletimde
kalacak ve ters yondeki
iletimini gerceklestireme
imkani olmayacaktir. Bu
durumda dalga sekii
bozulacagindan yukun
blaydklugine gore olugsacak “B”
degerine gore hesap yapmak
gerekecektir.




ODEV-11
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1 fazli AC kiyicilar, daha énce de
belirtildigi gibi, dusuk guglu isitic
kontrolu, aydinlatma kontrolu ve
motor kontrolunda kullaniimaktadir.
Orta ve ylUksek gucteki benzer
uygulamalarda ise asagida gorulen
3 fazh AC kiyicilar kullaniimaktadir.

Sekil-5.31°de 3 fazli agma-kapama
kontrollu AC voltaj kontrolcu devre
baglantisi gorulmektedir. Uyarma
devresindeki “K” isaretli bloklar
“igne pals Uretecidir.




JAC DONUSTURU

Bir fazli uygulamalarda
bilindigi gibi dusuk ve orta
guclerde ters paralel bagh
tristorler yerine triyak kullanimi
daha uygun olmaktadir. Ayni
durum 3 faz uygulamalari icin
de gecerlidir.

.32’de 3 fazl agma-
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devre baglantisinin
triyaklar kullanilarak yapilmasi
gorulmektedir. Sekil-5.33’de ise
devrenin galismasini gosteren
dalga sekilleri verilmistir.




- AC/AC DONUSTURUCL




- AC/AC DONUSTURUCL

«  Sekil-5.31 ve 5.32'de
géraldagu gibi yildiz yukte
acma kapama kontrollu AC
voltaj kontrolcu devresi de hem
birbirine ters paralel baglanmis
tristérlerle hem de triyak
kullanarak yapilabilmektedir.

Tristorler kullanildiginda igne
pals Ureteci alternansin hemen
basinda pals Uretecek sekilde
ayarlanip, izin girigi bir PWM
sinyali ile kontrol edilmektedir.
Triyak kullanildigida ise PWM
sinyali dogrudan triyak girisine
uygulanabilmekte ve agma-
kapama kontrolu olmaktadir.

-5.33 gorulen temel dalga
sekillerinden yararlanarak
devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi
hesaplamalar sunlardir;




AC/AC DONUSTURUCU

« 3 fazli agma-kapama kontrollu
AC voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistiriimasinda, her yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.34’de verilen dalga seklinin
gorilecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif yuk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

3 fazli agma-kapama kontrollu
AC voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistiriimasinda, her yuk
Uzerinden asagidaki Sekil-
5.35’de dalga sekli verilen
akimin gecgecegdini belirtmistik.

D
A

esitligi rezistif yUk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.



AC/AC DONUSTURUCU

Toplam etkin ¢ikis gucd,
PO(rms)= 3" |O(rms) : VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin
Sekil-5.36’daki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna goére,




\C/AC DONUSTURUCL

Toplam etkin giris gucu,
F’S(rms)= 3. |S(rms) " VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Guc¢ katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki aginin
“cos” deg@eridir. Sekil-5.37°de
kaynak gerilimi ve akimi
gorulmektedir. Buradan, kiyici
iletimde (on) iken faz kaymasi
olmadigi acik olarak
gorilmektedir.

yalitima (off) gectiginde
ise akimin olmadigi
goérulmektedir.




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gti¢ anahtarlarinin

gerilimi, bloke ettikleri gerilimin

tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.

Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.38'deki gibi olduguna
g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Uzerindeki akim
Sekil-5.39'daki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

olarak hesaplanabilmektedir.




Bilindigi gibi 3 fazli sistemde
yukler yildiz baglanabildigi gibi,
daha yuksek guc elede edebilmek
amaciyla uggen olarak da
bagdlanmaktadir. Bu durumda AC
kiyici devre baglantisi da
degisecektir. Ucgen baglanti
durumu asagida gosterilmistir.

Sekil-5.40’da 3 fazli agma-kapama
kontrollu AC voltaj kontrolcu devre
baglantisi gorulmektedir. Uyarma
devresindeki “K” isaretli bloklar
“igne pals Uretecidir.




Bir fazli uygulamalardan
bilindigi gibi dusuk ve orta
guclerde ters paralel bagh
tristorler yerine triyak kullanimi
daha uygun olmaktadir. Ayni
durum 3 faz uygulamalari icin
de gecerlidir.

-5.41'de 3 fazli agma-
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devre baglantisinin
triyaklar kullanilarak yapilmasi
gorulmektedir. Sekil-5.42’de ise
devrenin galismasini gosteren
dalga sekilleri verilmistir.




- AC/AC DONUSTURUCL




- AC/AC DONUSTURUCL

«  Sekil-5.40 ve 5.41'de
g6raldagu gibi tiggen yukte
acma kapama kontrollu AC
voltaj kontrolcu devresi de hem
birbirine ters paralel baglanmis
tristérlerle hem de triyak
kullanarak yapilabilmektedir.

Tristorler kullanildiginda igne
pals Ureteci alternansin hemen
basinda pals Uretecek sekilde
ayarlanip, izin girigi bir PWM
sinyali ile kontrol edilmektedir.
Triyak kullanildigida ise PWM
sinyali dogrudan triyak girisine
uygulanabilmekte ve agma-
kapama kontrolu olmaktadir.

-5.42 gorulen temel dalga
sekillerinden yararlanarak
devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi
hesaplamalar sunlardir;




AC/AC DONUSTURUCU

« 3 fazli agma-kapama kontrollu
AC voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistiriimasinda, her yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.43'de verilen dalga seklinin
gorilecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif yuk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

« 3 fazli agma-kapama kontrollu
AC voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistiriimasinda, her yuk
Uzerinden asagidaki Sekil-
5.44’de dalga sekli verilen
akimin gegecegini belirtmistik.
Bu durumda etkin ¢ikis akimi
esitligi rezistif yuk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

Toplam etkin ¢ikis gucd,
PO(rms)= 3" |O(rms) : VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan ¢ekilen akimin
Sekil-5.45’deki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna goére,




\C/AC DONUSTURUCL

Toplam etkin giris gucu,
F’S(rms)= 3. |S(rms) " VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Guc¢ katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki aginin
“cos” deg@eridir. Sekil-5.46’da
kaynak gerilimi ve akimi
gorulmektedir. Buradan, kiyici
iletimde (on) iken faz kaymasi
olmadigi acik olarak
gorilmektedir.

yalitima (off) gectiginde
ise akimin olmadigi
goérulmektedir.




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gti¢ anahtarlarinin

gerilimi, bloke ettikleri gerilimin

tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.

Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.47°deki gibi olduguna
g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Uzerindeki akim
Sekil-5.48’deki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

olarak hesaplanabilmektedir.




\C/AC DONUSTURUCL

akimi etkin degeri,

380V/220V-50Hz sebekede 10Hz

ferkansh %50 etkin peryotlu
uyarmada calistirilan agma
kapama kontrollu 3 fazli yildiz
bagli AC kiyici devresinin,

a) 10Q’luk rezistif bir yuku
beslediginde olusacak tim devre
parametrelerini hesaplayiniz.

b) Ayni 6rnegi 3 fazli tggen bagli
AC kiyici devresi icin tekrar
yapiniz.

a) Yildiz bagli rezistif yukte cikis
geriliminin etkin degeri,
VO(rms)= VS(rms) 0 \/k

220 . (0,5)=

Etkin cikis gucd,

I:)O(rms) 3. IO(rms)-VO(rms)
3.154 .15,4=

Kaynak akiminin etkin degeri,
Im= Vm/R= 220.N2 / 10= 31,1A
ls@msy= (ImN2) . VK

ls@me= (31,1/+2) . N0,5

Rezistif yikte kaynaktan cekilen
etkin guc,

PS(rms)= 3. IS(rms)'VS(rms)
3.15,4 . 220=
olarak bulunur.




\C/AC DONUSTURUCL

Rezistif yikte anahta
triyak) gerilimi,
Vp2V,,+ %30

311 NS

Rezistif yikte anahtar (tristor-
triyak) akimu,

I, 2V, /R + %30
31,1.1,32

NOT: Yildiz baglantida gug
elemanlari dogrudan faz
gerilimi ile kargilasmaktadir. Bu
nedenle de akim ve gerilim
belirlemesi yapilirken faz
gerilimi dikkate alinmaktadir.

gen bagli rezistif yukte cikis
geriliminin etkin degeri,
VO(rms)= \/3 l VS(rms) f \/k
V3 .220 . V(0,5)=
Cikis akimi etkin degeri,
loems)™ Vorms) / R=266 /10

Etkin cikis gucd,
I:)O(rms)z 3. IO(rms)'VO(rms)

3. 266 . 26,6=
Kaynak akiminin etkin degeri,
Im= Vm/R= 380.v2 / 10= 53,7A
lsme= (IMV2) . VK
lsems)= (63,7 /N2) . V0,5

olarak bulunur.




AC/AC DONUSTURUCL

Rezistif yikte kaynakts
cekilen etkin gug,

I:)S(rms)= 3. IS(rms)'VS(rms)
3.26,6.380=

Rezistif yikte anahtar (tristor-

triyak) gerilimi,
V2V + %30
537 . 1,32

Rezistif yikte anahtar (tristor-
triyak) akimu,

-2V /R+ %30
53,7.1,32
olarak bulunur.

: Uggen baglantida gug
elemanlari dogrudan hat
gerilimi ile karsilasmaktadir. Bu
nedenle de akim ve gerilim
belirlemesi yapilirken hat
gerilimi dikkate alinmaktadir.




AC/AC DONUSTURUC

+ Bilindigi gibi, agma kape
kontrolu yogun olarak isitici
kontrolunda kullaniimaktadir. 3
fazli motor kontrolu ve yuksek Sekil-5.49'da 3 fazli faz acisi
glclt 1sik kontrol yapmak icin ise kontrollu AC voltaj kontrolcu devre
asagida goruldigu gibi faz agisi baglantisi gorulmektedir. Uyarma
kontrollu AC kiyicilar kullanmak devresindeki “K” isaretli bloklar
gerekmektedir. “‘igne pals Ureteci’dir.

IZIN = 1
Bu girig
surekli
aktif “1”
tutularak
kontrol

a” agisl
ile yapilr.




1 fazli uygulamalardan bilinc
gibi disiUk ve orta guclerde
ters paralel bagh tristorler
yerine triyak kullanimi daha
uygun olmaktadir. Ayni durum
3 faz uygulamalari igin de
gecerlidir.

-5.50'de 3 fazli agma-
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devre baglantisinin
triyaklar kullanilarak yapilmasi
gorulmektedir. Sekil-5.51’de ise
devrenin galismasini gosteren
dalga sekilleri verilmistir.




\C/AC DONUSTURUCL

«  Sekil-5.49 ve 5.50'den
géraldagu gibi yildiz yukte faz
acisi kontrollu AC voltaj
kontrolcu devresi de hem
birbirine ters paralel baglanmis B e e
tristorlerle hem de triyak DL T — —.
kullanarak yapilabilmektedir. ' : '

Hem tristorl uygulamada hem . . i

de triyakli uygulamada uyarma T3-it. T6-ilt.
devresinde igne pals Ureticiler ' ' :
kullanilmistir. igne palsler her | , ,

faz icin ayri ayri Uretilmekte ve T2-ilt T5-ilt
anahtarlara uygulanmaktadir. '

Bu ybéntemde kontrol ise
tetikleme agisinin ayarlanmasi

ile olmaktadir, Sekil-5.51. :
0,5'0,5
Vab Vac




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.51’den goruldugu ¢

her tristor kendisine ait olan
alternansin (T1”A+”, T4"A-,
T3"B+”, T6"B-", TS"C+”, T2°C-)
90. derecesinde (a) uyarilmis
ve iletime gegcmesi
saglanmistir.

Ornek olarak izlenen Ra
direnci Uzerindeki ¢ikis faz
gerilimine bakildiginda hat
gerilimlerinin yari genliginde
olustugu gézlenmektedir.
Bunun nedeni her 60 derecelik
aralikta sadece 2 elemanin
iletimde kalmasi ve gerilimin 2
yuk tzerinde paylasiimasidir.

-5.51 gorulen temel dalga
sekillerinden yararlanarak
devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi
hesaplamalar sunlardir;




AC/AC DONUSTURUCU
_ o

« 3 fazh faz acgisi kontrollu AC
voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistirlimasinda, her yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.52'de verilen dalga seklinin
gérulecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif yUk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.

0,5 0,5

Tidan Vad |
Vo | il

1 10,5109
T Vab' Vag




AC/AC DONUSTURUCU

« 3 fazh faz acgisi kontrollu AC
voltaj kontrolcunun rezistif
yukte calistirlimasinda, her yuk
Uzerinden asagidaki Sekil-
5.53'de verilen dalga seklinde
akim gorulecegini belirtmistik.
Bu durumda etkin ¢ikis akimi
esitligi rezistif yUk igcin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.

: L R




AC/AC DONUSTURUCU

« Toplam etkin ¢ikis gucd,
F’O(rms)= 3% |O(rms) " VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan cekilen akimin
Sekil-5.54’deki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna gore,

: L AR




\C/AC DONUSTURUCL

Toplam etkin giris gucu,
F’S(rms)= 3. |S(rms) " VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Bilindigi gibi verim,
n= PO(rms)/ PS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Guc¢ katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki aginin-

s” degeridir. Sekil-5.55'de
kaynak gerilimi ve akimi
gorulmektedir. Buradan, glg¢
katsayisinin tetikleme acisina




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gti¢ anahtarlarinin

gerilimi, bloke ettikleri gerilimin

tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.

Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.56’daki gibi olduguna
g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Uzerindeki akim
Sekil-5.57’deki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

olarak hesaplanabilmektedir.




JAC DONUSTURU

Bilindigi gibi, 3 fazl siste

daha fazla gug¢ aktarabilmek igin
yildiz yerine ug¢gen baglanti
kullaniimasi gerekmektedir. Bu
durumda, asagidaki sekilden de
g6ruldigu gibi, yakin her bir
parcasi dogrudan hat gerilimi ile
karg! karsiya gelmektedir.

Sekil-5.58’de 3 fazl faz acisi
kontrollu AC voltaj kontrolcu devre
baglantisi gorulmektedir. “K”
isaretli bloklar igne pals Uretecidir.




1 fazli uygulamalardan bilinc
gibi disiUk ve orta guclerde
ters paralel bagh tristorler
yerine triyak kullanimi daha
uygun olmaktadir. Ayni durum
3 faz uygulamalari igin de
gecerlidir.

-5.59'da 3 fazli agma-
kapama kontrollu AC voltaj
kontrolcu devre baglantisinin
triyaklar kullanilarak yapilmasi
gorulmektedir. Sekil-5.60’da ise
devrenin galismasini gosteren
dalga sekilleri verilmistir.




\C/AC DONUSTURUCL

« Sekil-5.58 ve 5.59'dan
g6rauldagu gibi tggen yukte faz
acisi kontrollu AC voltaj
kontrolcu devresi de hem
birbirine ters paralel baglanmis
tristorlerle hem de triyak
kullanarak yapilabilmektedir.

Hem tristorl uygulamada hem

de triyakli uygulamada uyarma
devresinde igne pals Ureticiler
kullanilmistir. i§ne palsler her
faz icin ayri ayri Uretilmekte ve
anahtarlara uygulanmaktadir.

Bu yontemde kontrol ise
tetikleme agisinin ayarlanmasi
ile olmaktadir, Sekil-5.60.




\C/AC DONUSTURUCL

Sekil-5.60’dan goruldigu ¢

her tristor kendisine ait olan
alternansin (T1”A+”, T4"A-,
T3"B+”, T6"B-", TS"C+”, T2°C-)
90. derecesinde (a) uyarilmis
ve iletime gegcmesi
saglanmistir.

Ornek olarak izlenen Ra

direnci Uzerindeki ¢ikis faz
gerilimine bakildiginda hat
gerilimlerinin genliginde
olustugu g6zlenmektedir.

Bunun nedeni her Dbir tristérin
devreye girmesinde yukun her
bir parcasinin dogrudan iki faz
arasina baglanmasidir.

-5.60 gorulen temel dalga
sekillerinden yararlanarak
devrede gerekli hesaplamalar
yapilabilir. Devrede
yapilabilecek bazi
hesaplamalar sunlardir;




AC/AC DONUSTURUCU
_ o

3 fazli faz agisi kontrollu AC
voltaj kontrolcu t¢gen rezistif
yukte calistirimasinda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-
5.61°de verilen dalga seklinin
gérulecegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis gerilimi
esitligi rezistif ylk igin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU
' e

« 3 fazh faz acgisi kontrollu AC
voltaj kontrolcunun tggen
rezistif yikte calistirlmasinda,
yuk Uzerinden asagidaki Sekil-
5.62’de verilen akimin
gececegini belirtmistik.

Bu durumda etkin ¢ikis akimi
esitligi rezistif ylk igin yan
taraftaki gibi hesaplanacaktir.




AC/AC DONUSTURUCU

1%

Bilindigi gibi etkin ¢ikis gucd,
PO(rms)= 3% |O(rms) b VO(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Kaynaktan cekilen akimin
Sekil-5.63'deki gibi oldugunu
belirtmistik. Buna gore,




AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi etkin giris gucu,
F’S(rms)= 3. |S(rms) " VS(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Bilindigi gibi verim,
N= Po(ms) / Ps(rms)
esitliginden bulunabilmektedir.

Gug¢ katsayisi kaynaktan
verilen gerilim ile kaynaktan
cekilen akim arasindaki aginin-

degeridir. Sekil-5.64’'de
kaynak gerilimi ve akimi
gorulmektedir. Buradan, devre
cikisindaki yukun rezistif
olmasina ragmen “@” kadarlk
bir faz kaymasinin oldugu

gorulmekte (cos@= cos(2a/3).




- AC/AC DONUSTURUCL

Bilindigi gibi, devrede
kullanilan gt¢ anahtarlarinin
gerilimi, bloke ettikleri gerilimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Gzerindeki gerilim
Sekil-5.65’deki gibi olduguna

g6re anahtar gerilimi,

olarak hesaplanabilmektedir.

ahtar (tristor-triyak) akimi;

Yine bilindigi gibi, devrede
kullanilan gu¢ anahtarlarinin
uzerlerinden gegirilen akimin
tepe degerine gore
hesaplanmaktadir.
Anahtarlar Uzerindeki akim
Sekil-5.66’daki gibi olduguna
gore anahtar akimi,

IT= \3.Vm/R + %30




- AC/AC DONUSTURUCL

380V/220V-50Hz sebekede 45
derecelik uyarma agisinda
calistirilan faz acisi kontrollu 3
fazli AC kiyicli,

a) Yildiz bagh 10Q’luk rezistif bir
yuki beslediginde olusacak tim
devre parametrelerini,

b) Gicgen bagh 10Q’luk rezistif bir
yukU beslediginde olusacak devre
parametrelerini hesaplayiniz.

a) Yildiz bagh rezistif ytkte
cikis geriliminin etkin degeri,

Cikis akimi etkin degeri,

Etkin ¢ikis gicu,

I:)O(rms)z 3 gy IO(rms)'VO(rms)
3.20,4 .204=

Kaynak akiminin etkin degeri,

Yildiz baglantida kaynak akimi
ile ¢cikis yuk akimi ayni
oldugundan,




AC/AC DONUSTURUCL

Yildiz bagl rezistif yal
kaynaktan c¢ekilen etkin gug,

I:)S(rms)z 3. IS(rms)'VS(rms)
3.20,4.220=
Yildiz yukte devrenin verimi,
n= I:)O(rms) / I:)S(rms,)
12,4kW / 13,4kW=

Yildiz badli rezistif ylkte
anahtar (tristér-triyak) gerilimi,

V; 2V, + %30
311.1,32

Yildiz bagl rezistif yukte
anahtar (tristor-triyak) akimi,

I, 2 V_/R+ %30
31,1.132

>gen bagl rezistif yukte
cikis geriliminin etkin degeri,

Cikis akimi etkin degeri,
logms)™ VYoms) / R= 363 /10

Etkin ¢ikis gilcd,

I:>O(rms)= 3. IO(rms)'VO(rms)
3.36,3.363=
olarak bulunur.




AC/AC DONUSTURUCL

Kaynak akiminin etki yukte anahtar (tristor-
ak) gerilimi,

V;2 V3.V, + %30
\3.311.1,32

Rezistif yukte anahtar (tristor-
triyak) akimi,

I = V3.V, /R + %30

Isme) = 61,524 \3311.132

Ucgen yiikte kaynaktan gekilen

etkin guc,

I:)S(rms)z 3. IS(rms)'VS(rms)
3.61,3.220=

Uggen yiikte devrenin verimi,

n= I:)O(rms) / I:)S(rms)
39,5kW / 40,4kW=
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