


• AC kıyıcılar (AC-AC

aldıkları sabit genlik ve
frekanslı AC gerilimi i
çıkı ına yine AC olarak veren

ini hem de frekansını 

AC kıyıcılar bu özellikleriyle 3 
rklı alanda çok yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Bu alanlar,

gruba ayırmak mümkündür. ) Isı kontrolu,

ık kontrolu,

Isı ve ı ık (aydınlatma) 

ise her iki grup AC kıyıcı da 
kullanılabilmektedir.



• Temel güç elemanı olarak
istör, triyak ve diyot kullanılan

AC kıyıların alt grupları ise
ıda görüldü

– 1) 1 fazlı AC voltaj

1 Fazlı Açma-Kapama Kontrollu

kil-5.1’de 1 fazlı açma-

lantısı 

Faz açısı 

– 2) 3 fazlı AC voltaj

– 2b- Faz açısı kontrollu,



 zamanlı olarak verilmi





ibi 1 fazlı açma kapama

lanmı

yapılabilmektedir.

kullanıldı ında i

hesaplamalar yapılabilir. 
Devrede yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 
pals üreteci alternansın hemen

ında pals üretecek 
ayarlanıp, izin giri

• Triyak kullanıldı ıda ise PWM

kapama kontrolu olmaktadır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

6) Güç katsayısı,

8) Anahtar akımları,



• Çıkı

• 1 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Çıkı  akımının etkin de

• 1 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, yük
ıdaki  

akımın geçece

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Etkin çıkı

 gibi etkin çıkı

• Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



• Güç katsayısı (cos

Güç katsayısı kaynaktan

Kıyıcı yalıtıma (off) geçti
ise akımın olmadı ı 

Güç katsayısı kaynaktan

çekilen akım arasındaki açının

kaynak gerilimi ve akımı

• Buradan, kıyıcı iletimde (on)
iken faz kayması olmadı ı



ullanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



ndüktif yük kullanılması

frekansına yakın frekanslarda

yapıldı ında, özellikle yükün
çok endüktif olması
durumlarında, yük üzerindek

1 Fazlı Açma-Kapama Kontrollu

kil-5.12’de 1 fazlı açma-

lantısı 

durumlarında, yük üzerindek
alması nedeniyle

tristörler hemen yalıtıma
geçememekte ve dolayısıyla

engel olmaktadır.

diyodu kullanılamamaktadır.



 zamanlı olarak verilmi



yapılmı
endüktif yük altında çalı ması 

ekil-5.15 ve 5.16’da ayrıntılı 



ibi, yük endüktif olmasına

kullanılamamı tır. Bunun
nedeni çıkı
olmasıdır. Ba

kısa devreye yol açacaktır.

çıkartılamayacaktır.

eklinin uzaması veya 

kullanılamadı ı için tristörler
veya triyak yük tarafından

” açısında) tristör veya triyak
yalıtıma geçebilmektedir.

eklinin uzaması veya
kısalmasıdır.

kullanılıp olu

yapılabilir. Yüksek endüktif

 kullanılmalıdır.



ferkanslı %50 etkin peryotlu
uyarmada çalı tırılan açma 
kapama kontrollu 1 fazlı AC kıyıcı 

ü gibi, kesikli yapısı 
i, AC voltaj kontrolcuların

temel kullanım alanlarından 
olan motor kontrolunda ve ı ık 
kontrolunda kullanılamaz.

Kullanıldı ı taktirde motorlarda 

parametrelerini hesaplayınız.

) Rezistif yükte çıkı

dolayı performans kaybı 
ur. Aynı ekilde ı ı ın 
ük frekansta yanıp sönmesi 

Bu yöntem sadece ısı 

kullanılmaktadır.



Çıkı  akımı etkin de

Etkin çıkı

Kaynak akımının etkin de

iyak) akımı,



llanılan ikinci kontrol
yönteminin “faz açısı kontrolu”

kullanılan tristörler veya triyak

1 Fazlı Faz Açısı Kontrollu AC 

kil-5.17’de 1 fazlı faz açısı 

lantısı görülmektedir. 
Devreyenin çalı masını 

5.18’de ayrıntılı olarak 
uyarılmaktadır.

• Çıkı

triyakların uyarma açılarının 0-
180º arasında de
olmaktadır. I ık (dimmer) ve
motor kontrolunda kullanılan

5.18’de ayrıntılı olarak



kendi alternanslarında pals
verilmekte ve uyarılmaktadır.

ıları kendi alternansları
içinde 0˚ ile 180˚ arasında 

çıkı ındaki AC gerilimin etkin 
eri sıfır ile kaynak gerilimi 

arasında de

yük akımları  tamamen aynıdır.



ekil-5.17’de görülen faz açısı 

pmak mümkün olmaktadır.



ü gibi 1 fazlı faz açısı

lanmı

yapılabilmektedir.

kullanıldı ında i

hesaplamalar yapılabilir. 
Devrede yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 

alternansın istenilen
) uyarılmasını

lamaktadır.

• Triyak kullanıldı ıda ise yine
aynı tristör uyarma devresi
kullanılmakta ve triyak her iki
alternansta da uyarılmaktadır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

6) Güç katsayısı,

8) Anahtar akımları,



• Çıkı

• 1 fazlı faz açısı kontrollu AC

yükte çalı tırılmasında, yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Çıkı  akımının etkin de

• 1 fazlı faz açısı kontrollu AC

yükte çalı tırılmasında, yük
ıdaki 

5.22’de verilen akımın

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Etkin çıkı

 gibi etkin çıkı

• Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



• Güç katsayısı (cos

Güç katsayısı kaynaktan

Bu durumda güç katsayısı,

olacaktır.

çekilen akım arasındaki açının

kaynak gerilimi ve akımı

çıkı ındaki yükün rezistif
olmasına ra ” kadarlık
bir faz kaymasının oldu



ullanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



ndüktif yük kullanılması

çok endüktif olması
durumlarında, yük üzerindeki

alması nedeniyle
tristörler hemen yalıtıma
geçememekte ve dolayısıyla

1 Fazlı Faz Açısı Kontrollu AC 

kil-5.27’de 1 fazlıfaz açısı 

lantısı görülmektedir. 

geçememekte ve dolayısıyla

engel olmaktadır. Bu durumda
dere sanki yarım dalga

çalı maktadır.

diyodu kullanılamamaktadır.



ın pozitif alteransını

ık 60 derecede (
uyarılmı

lıtıma geçmek istemesine 
men yük üzerindeki akımınmen yük üzerindeki akımın

sıfıra dü
açısına kadar iletimine devam 

çısı, yükün endüktifli

çalı ması gereken T2 tristörü
uyarılamamaktadır.



yapılmı
endüktif yük altında çalı ması 

ekil-5.29 ve 5.30’da ayrıntılı 



ibi, yük endüktif olmasına

kullanılamamı tır. Bunun
nedeni yine çıkı
AC olmasıdır. Ba

kısa devreye yol açacaktır.

çıkartılamayacaktır.

eklinin uzaması veya 

kullanılamadı ı için tristörler
veya triyak yük tarafından

” açısında) tristör veya triyak
yalıtıma geçebilmektedir.

eklinin uzaması veya
kısalmasıdır.

kullanılıp olu

yapılabilir. Yüksek endüktif

 kullanılmalıdır.



uyarma açısında çalı tırılan faz 
açısı kontrollu 1 fazlı AC kıyıcı,

Çıkı  akımı etkin de

parametrelerini hesaplayınız.

a) Rezistif yükte çıkı

Etkin çıkı

Kaynak akımının etkin de



b) Endüktif yükte çıkı

Daha önce de açıklandı ı

imkanı olmadı ından, yükün

güç anahtarı fazladan iletimde

iyak) akımı,

güç anahtarı fazladan iletimde

imkanı olmayacaktır. Bu

ından yükün



saf rezistif bir yükü besleyen 1 fazlı açma-kapama kontrollu AC
kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

ekillerine göre temel parametreleri hesaplayınız.

ebekede, 45º uyarma açısında, 15
yükü besleyen 1 fazlı faz açısı kontrollu AC kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

ekillerine göre temel parametreleri hesaplayınız.



• 1 fazlı AC kıyıcılar, daha önce de
ük güçlü ısıtıcı

kontrolu, aydınlatma kontrolu ve
motor kontrolunda kullanılmaktadır.

ıda görülen
3 fazlı AC kıyıcılar kullanılmaktadır.

 Fazlı Açma-Kapama Kontrollu
C Voltaj Kontrolcu (yıldız ba lı 

kil-5.31’de 3 fazlı açma-kapama 

lantısı görülmektedir. Uyarma 



• Bir fazlı uygulamalardan

lı
tristörler yerine triyak kullanımı
daha uygun olmaktadır. Aynı
durum 3 faz uygulamaları için

ekil-5.32’de 3 fazlı açma-

lantısının 
triyaklar kullanılarak yapılması 

devrenin çalı masını gösteren 





ü gibi yıldız yükte

lanmı

kullanarak yapılabilmektedir.

kullanıldı ında i

yapılabilir. Devrede 
yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 
pals üreteci alternansın hemen

ında pals üretecek 
ayarlanıp, izin giri

• Triyak kullanıldı ıda ise PWM

kapama kontrolu olmaktadır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

6) Güç katsayısı,

8) Anahtar akımları,



• 3 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Yük akımının etkin de

• 3 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

akımın geçece

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Etkin çıkı

• Toplam etkin çıkı

• Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



• Güç katsayısı (cos

Güç katsayısı kaynaktan

Kıyıcı yalıtıma (off) geçti
ise akımın olmadı ı 

Güç katsayısı kaynaktan

çekilen akım arasındaki açının

kaynak gerilimi ve akımı
görülmektedir. Buradan, kıyıcı
iletimde (on) iken faz kayması
olmadı ı açık olarak



ullanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



i gibi 3 fazlı sistemde
ükler yıldız ba

amacıyla üçgen olarak da
lanmaktadır. Bu durumda AC

kıyıcı devre ba lantısı da
lantı

ıda gösterilmi

3 Fazlı Açma-Kapama Kontrollu

lı rezistif yükte);
kil-5.40’da 3 fazlı açma-kapama 

lantısı görülmektedir. Uyarma 



• Bir fazlı uygulamalardan

lı
tristörler yerine triyak kullanımı
daha uygun olmaktadır. Aynı
durum 3 faz uygulamaları için

ekil-5.41’de 3 fazlı açma-

lantısının 
triyaklar kullanılarak yapılması 

devrenin çalı masını gösteren 





lanmı

kullanarak yapılabilmektedir.

kullanıldı ında i

yapılabilir. Devrede 
yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 
pals üreteci alternansın hemen

ında pals üretecek 
ayarlanıp, izin giri

• Triyak kullanıldı ıda ise PWM

kapama kontrolu olmaktadır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

6) Güç katsayısı,

8) Anahtar akımları,



• 3 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Yük akımının etkin de

• 3 fazlı açma-kapama kontrollu

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

akımın geçece

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• Etkin çıkı

• Toplam etkin çıkı

• Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



• Güç katsayısı (cos

Güç katsayısı kaynaktan

Kıyıcı yalıtıma (off) geçti
ise akımın olmadı ı 

Güç katsayısı kaynaktan

çekilen akım arasındaki açının

kaynak gerilimi ve akımı
görülmektedir. Buradan, kıyıcı
iletimde (on) iken faz kayması
olmadı ı açık olarak



ullanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



Çıkı  akımı etkin de

Etkin çıkı

Kaynak akımının etkin de

ferkanslı %50 etkin peryotlu
uyarmada çalı tırılan açma 
kapama kontrollu 3 fazlı yıldız 

lı AC kıyıcı devresinin,

parametrelerini hesaplayınız.parametrelerini hesaplayınız.

b) Aynı örne 3 fazlı üçgen ba lı
AC kıyıcı devresi için tekrar
yapınız.

a) Yıldız ba ı rezistif yükte çıkı



iyak) akımı,

lı rezistif yükte çıkı

Çıkı  akımı etkin de

Etkin çıkı

NOT: Yıldız ba ntıda güç
elemanları do

ıla maktadır. Bu
nedenle de akım ve gerilim
belirlemesi yapılırken faz
gerilimi dikkate alınmaktadır.

Kaynak akımının etkin de



ntıda güç 
elemanları do

ıla maktadır. Bu 
nedenle de akım ve gerilim 
belirlemesi yapılırken hat 
gerilimi dikkate alınmaktadır.

iyak) akımı,



un olarak ısıtıcı
kontrolunda kullanılmaktadır. 3
fazlı motor kontrolu ve yüksek
güçlü ı ık kontrol yapmak için ise

ıda görüldü ü gibi faz açısı
kontrollu AC kıyıcılar kullanmak

3 Fazlı Faz Açısı Kontrollu AC 
ltaj Kontrolcu (yıldız ba lı 

kil-5.49’da 3 fazlı faz açısı 

lantısı görülmektedir. Uyarma 

= 0º ile 180º ayarlı

” açısı 
ile yapılır.



• 1 fazlı uygulamalardan bilindi

lı tristörler
yerine triyak kullanımı daha
uygun olmaktadır. Aynı durum
3 faz uygulamaları için de

ekil-5.50’de 3 fazlı açma-

lantısının 
triyaklar kullanılarak yapılması 

devrenin çalı masını gösteren 

= 0º ile 180º ayarlı



ü gibi yıldız yükte faz
açısı kontrollu AC voltaj

lanmı

kullanarak yapılabilmektedir.

de triyaklı uygulamada uyarma

kullanılmı tır. 
faz için ayrı ayrı üretilmekte ve
anahtarlara uygulanmaktadır.

tetikleme açısının ayarlanması
ile olmaktadır,



alternansın (T1”A+”, T4”A-”,

) uyarılmı

lanmı tır.

yapılabilir. Devrede 
yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 
direnci üzerindeki çıkı
gerilimine bakıldı ında hat
gerilimlerinin yarı genli

aralıkta sadece 2 elemanın
iletimde kalması ve gerilimin 2

ılmasıdır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

7) Devrenin güç katsayısı,

9) Anahtar akımları,



• 3 fazlı faz açısı kontrollu AC

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• 2) Yük akımının etkin de

• 3 fazlı faz açısı kontrollu AC

yükte çalı tırılmasında, her yük
ıdaki  

akım görülece

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• 3) Etkin çıkı

• Toplam etkin çıkı

• 4) Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



kaynak gerilimi ve akımı 

katsayısının tetikleme açısına 

/3)’dır.

• 7) Güç katsayısı (cos

Güç katsayısı kaynaktan

çekilen akım arasındaki açının-



ullanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

9) Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



i gibi, 3 fazlı sistemde yüke

yıldız yerine üçgen ba lantı
kullanılması gerekmektedir. Bu

ıdaki 

parçası do
ı kar ıya gelmektedir.

3 Fazlı Faz Açısı Kontrollu AC 
lı 

kil-5.58’de 3 fazlı faz açısı 

lantısı görülmektedir. “K” 

= 0º ile 180º ayarlı



• 1 fazlı uygulamalardan bilindi

lı tristörler
yerine triyak kullanımı daha
uygun olmaktadır. Aynı durum
3 faz uygulamaları için de

ekil-5.59’da 3 fazlı açma-

lantısının 
triyaklar kullanılarak yapılması 

devrenin çalı masını gösteren 

= 0º ile 180º ayarlı



açısı kontrollu AC voltaj

lanmı

kullanarak yapılabilmektedir.

de triyaklı uygulamada uyarma

kullanılmı tır. 
faz için ayrı ayrı üretilmekte ve
anahtarlara uygulanmaktadır.

tetikleme açısının ayarlanması
ile olmaktadır,



alternansın (T1”A+”, T4”A-”,

) uyarılmı

lanmı tır.

yapılabilir. Devrede 
yapılabilecek bazı 

unlardır;
) Çıkı

Çıkı  akımının 
direnci üzerindeki çıkı
gerilimine bakıldı ında hat

bir parçasının do
arasına ba lanmasıdır.

Çıkı

3) Etkin (rms) çıkı

4) Kaynaktan çekilen akımın etkin

7) Devrenin güç katsayısı,

9) Anahtar akımları,



• 1) Çıkı

• 3 fazlı faz açısı kontrollu AC

yükte çalı tırılmasında, yük
ıdaki  

Bu durumda etkin çıkıBu durumda etkin çıkı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• 2) Çıkı kımının etkin de

• 3 fazlı faz açısı kontrollu AC

rezistif yükte çalı tırılmasında,
ıdaki 

5.62’de verilen akımın

Bu durumda etkin çıkı  akımıBu durumda etkin çıkı  akımı

taraftaki gibi hesaplanacaktır.



• 3) Etkin çıkı

 gibi etkin çıkı

• 4) Kaynak akımı etkin de

Kaynaktan çekilen akımınKaynaktan çekilen akımın



kaynak gerilimi ve akımı 

çıkı ındaki yükün rezistif
olmasına ra ” kadarlık
bir faz kaymasının oldu

• 7) Güç katsayısı (cos

ç katsayısı kaynaktan

çekilen akım arasındaki açının-



llanılan güç anahtarlarının

hesaplanmaktadır.

9) Anahtar (tristör-triyak) akımı;

kullanılan güç anahtarlarının 
üzerlerinden geçirilen akımın 

hesaplanmaktadır.

Anahtarlar üzerindeki akım 

göre anahtar akımı,



derecelik uyarma açısında 
çalı tırılan faz açısı kontrollu 3 
fazlı AC kıyıcı,

a) Yıldız ba lı 
Çıkı  akımı etkin de

lı 10

parametrelerini hesaplayınız.

a) Yıldız ba lı
çıkı

Etkin çıkı

Kaynak akımının etkin de

ıldız ba lantıda kaynak akımı 
ile çıkı  yük akımı aynı 



Yıldız ba lı rezistif yükte 

Yıldız yükte devrenin verimi,

lı rezistif yükte
çıkı

Yıldız ba lı 

Yıldız ba lı rezistif yükte 
ahtar (tristör-triyak) akımı,

Çıkı  akımı etkin de

Etkin çıkı



Kaynak akımının etkin de

iyak) akımı,



lı 5 ’luk saf rezistif bir yükü besleyen 3 fazlı açma-
kapama kontrollu AC kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

hesaplayınızhesaplayınız

ebekede, 45º uyarmada, yıldız ba lı 15
saf rezistif yükü besleyen 3 fazlı faz açısı kontrollu AC kıyıcının,

emasını tam olarak çiziniz, akım ve gerilim yönlerini devre

ekillerine göre temel parametreleri hesaplayınız.


