


C/DC DONUSTURUCULER

« AC-DC donusturaculer
(dogrultucular), AC gerilimi D
gerilime dénusturen glc¢
elektronigi devreleridir.

Glc elektroniginin temel gicg
devrelerinden dogrultuculari 2
temel grup altinda incelemek
gerekmektedir. Bunlar;

Kontrolsuz dogrultucular sabit
DC gerilim ¢ikigl, kontrollu
dogrultucular ise degisken DC
cikish gug devreleridir ve
genellikle DC motorlarin
kontrolunda kullaniimaktadir.

z dogrultucularda
an temel guc elemani
“diyot™dur. Diyot, kontrolsuz bir
gu¢ elemani oldugu icin bu
dogrultucuya bdyle bir isim
verilmigtir.

Kontrollu dogrultucularda
kullanilan temel gug¢ elemani
Ise “tristér’dar. Tristor, iletime
gecmesi kontrol edilebilen bir
eleman oldugu i¢in bu
dogrultucuya boyle bir isim
verilmistir.

Asadida kontrolsuz ve
kontrollu dogrultucularin alt
bolumleri verilmisgtir.
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ltucu tarleri grultucu tirleri ise;

arim dalga dogrultucu,
Simetrik tam dalga dogrultucu,

Yarim kontrollu kopru
dogrultucu,

Tam kontrollu képri dogrultucu,

Tam kontrollu cift k6prt
dogrultucu.

Yarim dalga dogrultucu,

Yarim kontrollu kdpru
dogrultucu,

Tam kontrollu képrt dogrultucu,

Tam kontrollu cift kbpri
dogrultucu’dur.




AC/DC DC")NUSTURUCULE

* Dogrultucu tarlerir m 1 Fazl Ye
siraladiktan sonra ilk ve Dodr

basit dogrultucu devresi ola Asagidaki Sekil 1°de 1 fazli
fazli yarim dalga dogrultucu yarim dalga kontrolsuz

devresinden itibaren tum dogrultucu devre baglantisi
dogrultucular incelenmeye goriilmektedir. Bu devrenin
paglanacaktlr. rezistif (R) ylkte galismasin
Inceleme sirasinda gosteren temel dalga sekilleri
dogrultucunun gu¢ devresi ise Sekil 2'de verilmistir.
baglantisi, varsa uyarma
devresi yapisi ve gug
devresine baglantisi, gug
devresinin galismasini
gGsteren dalga sekilleri ve
devredeki akim ve gerilimlerin
hesaplanmasi yapilacaktir.




C/DC DONUSTURUCULER

goruldugu gibi,
avrelerinin analizinde
anilan 6 adet parametrenin
dalga sekilleri gosterilmistir.
Bunlar;

Burada kaynak, yUk ve anahtar
akimlari devre baglantisi
nedeniyle ayni oldugu igin tek
sekille (l;,,) gosterilmistir.
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Sekil 2’'den goruld

cikis (yuk) tzerinde k

gelen pozitif alternanslar
oldugu gibi gértlmekte, negatif
alternanslar ise
gorilmemektedir.

Bunun nedeni diyodun pozitif
alternanslarda iletimde olmasi,
negatif alternanslarda ise
yalitimda kalmasidir.

Diyodun yalitimda kaldigi
negatif alternanslarda ise

kaynaktan gelen bu negatif
alternanslar diyot Gzerinde,

diyodun bloke ettigi gerilim
olarak gorulmektedir.

gorulen temel

Ja sekillerinden
ararlanarak devrede gerekli

hesaplamalar yapilabilir.
Devrede yapilabilecek bazi

hesaplamalar sunlardir;
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n ortalama

Yarim dalga kontro

dogrultucunun rezistif yukte
calistirimasi durumunda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil-3'de
gorulen dalga seklinin
gorulecegini belirtmistik.

Simdi i bu dalga sekline gére
cikis geriliminin ortalama
deger esitligini bulalim.

A
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Yarim dalga kontro

dogrultucunun rezistif yuk
calistirlmasi durumunda, yuk
tzerinden agagidaki Sekil
4’de gorulen akimin
gececegdini belirtmistik.

Simdi i bu dalga sekline
gore cikis akiminin ortalama
deger esitligini bulalim.

A
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T

cikis gerilimi ve akimin
carpimina esittir.

IDdc: Ichdc
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n etkin gic: dan bloke edilen

Bu devrenin kaynaktan: dir. Yan tarafta Sekil
etkin gui¢, kaynak gerilimi ve 6°'da goruldugu gibi,
kaynaktan ¢ekilen akimin etkin kaynagin negatif

degerlerinin carpimina esittir. alternanslarinda diyot
yalitimda kalmakta ve tepe

Ps(rms)™ ls(ms)Vs(ms) degeri “Vm” olan kaynak
gerilimini bloke etmektedir.
Bu durumda devrede

Anahtar (diyot) gerilimi, kullanilacak olan diyodun
calisma gerilimi asagidaki
esitlikten bulunabilecektir.
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Anahtar (diyot) akimi, &

ekil 7’de goruldigu gibi yarimn
dalga bir akimdir.

Bu durumda devrede
kullanilacak olan diyodun

calisma akimi,

esitliginden bulunabilmektedir.

de kaynak gerilimi ve
akimi Sekil 8’deki gibidir. Bu
durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve
kaynakla ayni fazda akim
cekilmektedir.

A
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1 Fazh Yarim

Bilindigi gibi endt
yiklerin cok buyuk bir k
enduktif karakterli (L+R)
yuklerdir.

Bu yuklere verilebilecek en
6nemli 6rnek elektrik
motorlaridir. Elektrik motorlari
icerdikleri bobinler ve bu
bobinlerin direncleri nedeniyle
enduktif + rezistif (L+R)
durumundadirlar.

Tabii ki devrede enduktif ytk
olmasi basta devre akimlari
olmak Uzere devrede pek ¢ok
parametreyi ve sartlari
degistirmektedir.

sagidaki Sekil 9°da 1 fazl
yarim dalga kontrolsuz

dogrultucu devre baglantisi
gorulmektedir. Bu devrenin
enduktif yukte calismasini
goOsteren temel dalga sekilleri
ise Sekil 10°da verilmistir.
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aki Sekil 10'dan
digu gibi, yukin ¢ok
enduktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (I,) cok az
dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve

hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi duz kabul

edeceqiz.

Yine sekilden goruldtgu gibi bu
akim, pozitif alternanslarda
karnaktan ve diyot Uzerinden
(s p), negatif alternanslarda ise
yUke ters paralel olarak
baglanmis serbest gecis diyodu
Uzerinden dolagmaktadir. Bu
durumda parametreler;
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Yarim dalga kontrolsuz

dogrultucunun enduktif yukte
calistirimasi durumunda, yuk
Uizerinde asagidaki Sekil
11°de gorilen dalga sekli,
rezistif yuk ile ayni olacaktir.

Bu durumda resitif yuk icin

elde edilen esitlik enduktif yuk
icin de aynen gecerlidir.

A

" Cikis akim

ktif yikte yUk tzerinden
gecen akim Sekil 12'de
goraldtgu gibi surekli ve sabit
(diiz) kabul edilmektedir.

Bu durumda ortalama deger,

esitligi kullanilarak dogrudan
hesaplanabilecektir.

A
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Enduktif yukte ortalame
gucu, ortalama cikis gerilimi ve
akiminin garpimina esittir.

belirtilen ve
aktif oldugu “t1” ve

pasif oldugu gore “t2” sireleri
kullanilarak, “etkin peryot (k)”

hesaplamasi yapilabilir.

Buradan, kare dalga seklinde

degisen kaynak akiminin etkin
degeri asagidaki esitlikten
bulunabilecektir.

esitliginden bulunabilecektir.
15
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N etkin glc; n gérildiga gibi,
Bu devrenin kaynaktan ukteki seklini
etkin gui¢, kaynak gerilimi ve oruduguna gore ayni esitlikle
kaynaktan cekilen akimin etkin hesaplanabilecektr.
degerlerinin garpimina esittir.

Anahtar (diyot) akimi, Sekil-
13’den goruldagu gibi, kaynak
akimi ile ayni olduguna gore
ve diyot Uzerinden akan

en yuksek akim “Im” olduguna
gore bu akim degeri,

Anahtar (diyot) gerilimi,

esitliginden bulunabilecektir.
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Devrede kaynak gerilimi
akimi Sekil 15’deki gibidir. Bu
durumda kaynaktan sadece
pozitif alternanslarda ve
kaynakla ayni fazda akim
cekilmektedir ve bu durumda

glc katsayisi akim dc oldugu

icin belirsizdir.

A

= Ornek:

OHz sebekede galisan
yarim dalga kontrolsuz
dogrultucu,

a) 10Q’luk rezistif bir yuka
beslediginde olusacak tim
devre parametrelerini,

b) 10Q’luk enduiktif bir yuki
beslediginde olusacak tim
devre parametrelerini
hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis
geriliminin ortalama degeri,
V4= 0,318.V,
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2= 2201

Vm= Vrms
0,318.311= )\
Rezistif yukte ¢ikis akiminin

ortalama degeri,
l,.= 0,318.1
.=V, /R=311/10=31,1A
0,318.31,1=
Rezistif yukte ortalama ¢ikis
gucu,
F)dc= IdC'Vdc
9,88.98,89=

Rezistif yukte kaynak akiminin

etkin degeri,
ls(rms)= 0,9.Im
0,5.31,1=

e kaynaktan
etkin gig,

S(rms)= IS(rms)'VS(rms)
15,55.220=

Rezistif ylkte anahtar (diyot)

gerilimi,

Vpz2V +(%30.V,)
311.1,32

Rezistif ylkte anahtar (diyot)
akimi,

b= 1+ (%30.1)
31,1.1,32
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b) Cok enduktif yuk
geriliminin ortalama deg

V,.=0,318.V,,
V. =V, .N2=220.2= 311V
0,318.311=

Cikis akiminin ortalama
degeri,

.=V /R=311/10=
Ortalama ¢ikis gucd,
F)dc= IdC'Vdc

31,1.98,89=

Kaynak akiminin etkin degeri,
lsms)= VK . Im
V(0,5).31,1=

i yi]kte kaynaktan
etkin guc,

S(rms)= IS(rms)'VS(rms)
21,77.220=

Cok enduktif yikte anahtar

(diyot) gerilimi,

Vp2V, +(%30.V,,)
311.1,32

Cok enduktif ytkte anahtar
(diyot) akimi,

b= 1+ (%30.1)
31,1.1,32




AC/DC DONUSTURUCULER
1 FazliXaiis

Ornekten gorildiig

ve gerilimlerin dalga se
gore rezistif ve enduktif yuk
g6re devreyle ilgili tim
parametreler (akim, gerilim,
guc vb.) rahatlikla
hesaplanabilmektedir.

Elde edilen bu degerler, giris
gerilimi veya yuk degismedikce
sabittir.

Simdi ise ayni devreyi kontrollu
versiyonunu inceleyelim. Bu
durumda devrede diyot yerine
tristor kullanilacak ve tristor
pozitif alternansta 0° ile 180°
arasinda kontrol edilecektir.

ekil 16'da 1 fazli yarim dalga

kontrollu dogrultucu goriimektedir.
Bu devrenin rezistif (R) yikte

calismasini gosteren temel dalga
sekilleri Sekil 17°de verilmistir.

Sync
igne
d Pals
Ureteci

B o
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gui¢ devrelerinin
de kullanilan 6 adet

parametre ve kontrol dalga
sekilleri gosterilmistir. Bunlar;

Burada kaynak, yUk ve anahtar
akimlari devre baglantisi
nedeniyle ayni oldugu igin tek
sekille (l;,,) gosterilmistir.
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Sekil 17°den gort

cikis (yuk) tzerinde k

gelen pozitif alternanslar
istenilen miktarda gorulmekte,
negatif alternanslar ise
gorilmemektedir.

Bunun nedeni tristériin pozitif
alternanslarda iletime

gecmesi, negatif alternanslarda
Ise yalitimda kalmasidir.

Tristorin, pozitif ve negatif
alternanslarda yalitimda kaldigi
zamanlarda kaynak gerilimi
tristor Gzerinde, tristérin bloke

ettigi gerilim olarak
gorulmektedir.

2 gortlen temel

Ja sekillerinden
ararlanarak devrede gerekli

hesaplamalar yapilabilir.
Devrede yapilabilecek bazi

hesaplamalar sunlardir;
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Yarim dalga kontroll

dogrultucunun rezistif yukte
calistiriimasi durumunda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil
18’de verilen dalga seklinin
gorulecegini belirtmistik.
Simdi bu dalga sekline goére
cikis geriliminin ortalama
deger esitligini bulalim.
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ama degeri;
Yarim dalga kontrol

dogrultucunun rezistif yukte
calistirimasi durumunda, yuk
Uzerinden asagidaki Sekil
19°da gorulen akimin

gececeqgini belirtmistik.

Simdi bu dalga sekline gére
cikis akiminin ortalama deger
esitligini bulalim.
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Ortalama ¢ikis gucd
cikis gerilimi ve akiminin
carpimina esittir.

I:)dc= Ichdc
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2n etkin glc; dan bloke edilen

Bu devrenin kaynaktan: dir. Yan tarafta Sekil
etkin guic, kaynak gerilimi ve ‘de gorulduga gibi,
kaynaktan cekilen akimin etkin kaynagin pozitif ve negatif

degerlerinin garpimina esittir. alternanslarinda tristor
yalitimda kalmakta ve tepe

Ps(rms)™ ls(ms)Vs(ms) degeri “Vm” olan kaynak
gerilimini bloke etmektedir.

- - . Bu durumda devrede
Tristor gerilimi, devredeki- kullanilacak olan tristériin
calisma gerilimi asagidaki
esitlikten hesaplanabilecektir.
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akimi;
Anahtar (tristor) akimi,
ekil 22'de géruldiagu gibi max.
yarim dalga bir akimdir.
Bu durumda devrede
kullanilacak olan tristorun
calisma akimi,

esitliginden bulunabilmektedir.

Vs

de kaynak gerilimi ve
akimi Sekil 23'deki gibidir. Bu
durumda kaynaktan sadece

(11 7

pozitif alternanslarda ve “a

acisiyla baglantili dengesiz bir
akim cekilmektedir.

A
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= 1 Fazli Yarim

motorlarinin kuIIan| dig1

bilinmektedir. Elektrik motorla ekil 24’de 1 fazli yarim dalga
icerdikleri bobinler ve bu kontrollu dogrultucu devre ve
bobinlerin direngleri nedeniyle devrenin enduktif yukte calismasini
endiktif + rezistif (L+R) gosteren temel dalga sekilleri ise
durumundadirlar. Sekil 25'de verilmigtir.

Kontrollu dogrultucular,

Ozellikle dogru akim elektrik Igne
Ny Pals

motorlarinin kontrolu igin Wirateci

gelistiriimig devrelerdir.

Tabii ki devrede enduktif ytk
olmasi basta devre akimlari
olmak Uzere devrede pek ¢ok
parametreyi ve sartlari
degistirmektedir.

Sync
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aki Sekil 25'den
dugu gibi, yukin ¢ok
enduktif oldugu kabul edilirse,
devrenin ¢ikis akimi (I,) cok az
dalgalanacaktir. Biz ¢izim ve

hesaplama kolayligi olmasi
acisindan bu akimi duz kabul

edeceqiz.

Yine sekilden goruldtgu gibi bu
akim, tristortn iletimde oldugu
zamanlarda tristér Gzerinden
(Ist), diger zamanlarda ise
yUke ters paralel olarak
baglanmis serbest gecis diyodu
Uzerinden dolagmaktadir. Bu
durumda parametreler;
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Cikis akimi or

Yarim dalga kontrollu
dogrultucunun enduktif ylkte
calistirimasi durumunda, yuk
Uzerinde asagidaki Sekil
26'da gorulen dalga sekli,
rezistif yuk ile ayni olacaktir.

Bu durumda resitif yik icin

elde edilen esitlik enduktif yik
icin de aynen gecerlidir.

gecgen akim Sekil 27°de
goraldugu gibi surekli ve sabit
(dGiz) kabul edilmektedir.

Bu durumda ortalama deger,

esitliginden dogrudan
hesaplanabilecektir.
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belirtilen ve akimin

Enduktif yiikte ortalams dugu “t1” ve pasif

glicli, ortalama gikis gerilimi ve oldugu gore “t2" sureleri
akiminin carpimina esittir. kullanilarak, “etkin peryot (k)

hesaplamasi yapilabilir.

Buradan, kare dalga seklinde
degisen kaynak akiminin etkin
degeri asagidaki esitlikten
bulunabilecektir.

esitliklerinden bulunabilecektir.
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N etkin glc; 1 gorildigu gibi,
Bu devrenin kaynaktan ukteki seklini
etkin gti¢, kaynak gerilimi ve oruduguna gore ayni esitlikle
kaynaktan ¢ekilen akimin etkin
degerlerinin garpimina esittir.

hesaplanabilecektir.

Anahtar (tristor) akimi, Sekil-
28’den goruldagu gibi, kaynak
akimi ile ayni olduguna gore
ve diyot Uzerinden akan

en yuksek akim “Im” olduguna
gore bu akim degeri,

Tristorun galigsma gerilimi-

esitliginden bulunabilecektir.
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Devrede kaynak gerilimi
akimi Sekil 30°daki gibidir. Bu
durumda kaynaktan sadece

pozitif alternanslarda ve a ile
orantili tek yonlu dengesiz bir

akim cekilmektedir.

A

= Ornek:

/-50Hz sebekede calisan
ve 90 de uyarilan yarim dalga
kontrollu dogrultucu,

a) 10Q’luk rezistif bir yuki
beslediginde olusacak tim
devre parametrelerini,

b) 10Q’luk enduiktif bir yuku
beslediginde olusacak tim
devre parametrelerini
hesaplayiniz.

a) Rezistif yukte ¢ikis
geriliminin ortalama degeri,
V4= (V, [ 211).(1+Cc0sq)
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kéynaktan cekilen

311/6,28.(1+C0SS

Rezistif yikte cikis akiminin (ms)™ Is(rms)-Vs(ms)
ortalama degeri, 10,99.220=

l4= (I, / 217).(1+Ccosa)

.=V, /R=311/10=31,1A Rezistif yukte anahtar (tristor)
31,1/6,28.(1+cos90°)= gerilimi,

Rezistif yiikte ortalama gikis gict, V2V +(%30.V,)

P,= 1.V, 311 .1,32
49,52 . 4,95=

Rezistif yiikte kaynak akiminin Rezistif ylkte anahtar (tristor)

etkin degeri, akimi,
=1+ (%30.1)

311.1,32
olarak bulunmaktadir.
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geriliminin ortalama 'o Y
(V,, / 21).(1+cosa)
311/6,28.(1+cos90")

Cok enduktif yukte ¢ikis akiminin
ortalama degeri,

Im=Vm/ Z=

Cok enduktif yukte ort. cikis gicd,

I:Jdcz Idc:'Vdc:
49,52 . 31,1=

Cok endiktif ylkte kaynak
akiminin etkin degeri,

lsme)= VK.Im
k=t1/T=5ms /20ms= 0,25
V0,25 . 31,1=

S(rms)= IS(rms)-VS(rms)
15,55 . 220=

Cok enduktif yikte anahtar (tristor)
gerilimi,
V2V, +(%30.V,,)

311 .1,32

Cok enduktif yikte anahtar (tristor)
akimi,

I+ =1+ (%30.1,)
311.1,32
olarak bulunmaktadir.




ODEV

e 12Q’luk saf rezistif bir y{
rultucunun




