HARRAN UNIVERSITESI

M_UHENDiSLiK FAKULTESI
Insaat Miihendisligi Boliimii

BETONARME II

Ders Notlari

Dersten Sorumlu Ogretim Uyesi

Yrd. Doc. Dr. Kdzzim TURK

SANLIURFA, Eyliil 2011



https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

TESEKKUR

Bu ders notlarinin diizenlenmesinde yararlandigim
Eskisehir Osmangazi Universitesi Insaat Miihendisligi
Bolimii “Betonarme II” ders notlar1t i1¢in Emekli
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet TOPCU Hocamiza
saygi1 ve tesekkiirlerimi sunarim.

Ogr.Gor.Akin ERDOGAN

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.

Filigrani kaldirma icin PRO'ya yiikselt. o)



https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

Yapilarin Siniflandirilmasi

1. Kullamim amacina gore:
*Konutlar

«Is merkezleri

*Sanayi yapilari

*Kopriiler

*Barajlar

2. Uretim sekline gore:
*Birdokiim yapilar

«Ondokiim (prefabrik) yapilar
Ongerilmeli (prefabrik) yapilar
*Ardgermeli (prefabrik) yapilar

3. Tasiyic sisteminin malzemesine gore:

*Y1gma yapilar (dolu tugla, diisey delikli tugla, gazbeton, dogal tas, beton briket)
*Ahsap yapilar

*Celik yapilar

*Betonarme yapilar

4. Gorsel:
*Normal yapilar
*Yiiksek yapilar
*Gokdelenler

S. Yerine gore:
*Ust yap1 (Apartman, kule, baca...)
Alt yap1 (Yol, tiinel, kanalizasyon, koprii,...)

6. Sahibine gore:
«Ozel kisilere ait yapilar
*Kamu yapilari
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Betonarme Tasiyic1 Sistemler
Salt ¢erceveli sistemler
«Salt perdeli sistemler
*Perde-cgerceveli sistemler (karma sistemler)
*Kabuklar
*Kablolu sistemler

Betonarme Tasiyic1 Elemanlar

*Dosemeler:

Kirigli doseme

Kirissiz doseme
Disli(nerviirlii) doseme
Asmolen doseme
Kaset(1zgara)-kiris doseme

*Kirisler: Dikdortgen, tablali, I, kutu kesitli kirisler
*Kolonlar/perdeler: Dikdortgen, daire, sekizgen, halka, kutu, L, I, T, C kesitli kolonlar/perdeler

*Temeller:
Duvaralt1 temeli
Tekil temel
Siirekli Temeller
Radye temeller
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Normal yapi/yiiksek yapi/gokdelen:

Normal yap1/Yiiksek yap1/Gokdelen ayiriminin standart bir tanim yoktur. Ulkeden-iilkeye, sehirden-
sehre algilama farklidir.

Asagidaki smiflandirma bir fikir verebilir:

1-12 kat (ytlikseklik 3-36 m) :Normal yap1

13-25 kat (yiikseklik 39-75 m) :Yiiksek yap1

25- (yiikseklik>75 m) :Gokdelen

‘ Ig Bankas kulesi No: 1/ fztanbul
Wal: 2000

Tazivic: sistem: Betonarme
Beton simafi: C35

Eat: 52

Yitkseklik: 181.2 m

T
Kat:52. _
YUkseklik : 176.8m
Y11:1987

Sabanci Center/istanbul
Yil: 1993

Tastyict sistem: Betonarme
Beton smifi: C30

Insaat arsa alani; 20457 m?
Toplam insaat alani: 107000 m?
Beton : 70000 m®

Insaat ¢elizi: 10000 ton

Temel tipi: Radye (18000 m%)
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Tiirkiye’de en yiiksek ii¢ yapi:

1. Endem Haberlesme Kulesi (2001), Beylikdiizii/Istanbul, 230 m.

2. Is Bankasi1 1 nolu kule (2000), 4. Levent/istanbul, 52 kat, 181.2 m.
3. Mertim-Mersin binasi (1987), Mersin, 52 kat, 176.8 m.

Diinya’da yiiksek yapilar:

Taipei 101 Ticaret merkezi,
Taipei/Tayvan

Yapilisi: 2004

Yiikseklik: 509 m

Tasiyic1 sistem: Betonarme ve Celik

Diinyamn en yiiksek ikinci yapisi:
Petronas Towers, Kuala
Lumpur/Malezya

Yapilisi: 1998

Yiikseklik: 452 m

Tasiyic1 sistem: Betonarme ve celik
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Ahsap yapilar:

Giliniimilizde ahsap yap1 nadir olarak yapilmaktadir. Yiiksek yapi yapilamamasi, yangina ve siddetli
riizgara dayanikli olmamasi, malzemesinin kit olmasi, iyi ustalik gerektirmesi gibi olumsuz yonleri
vardir. Kanada, Japonya ve ABD gibi iilkelerde yogun olarak ahsap bireysel konut yapilmaktadir.
Ornegin, deprem bolgesi olan Kaliforniya/ABD de konutlarm %99 ahsaptir. Ahsap yapinin depreme
daha dayanikli oldugu goriisii yaygindir. 17 Agustos 1999 depremi sonrasi bu goriis yayginlasmis,
ancak uygulama bulamamistir. Ashap betonarmeye nazaran c¢ok daha hafif oldugundan ve daha
elastik davrandigindan depremde fazla zorlanmamaktadir. Ancak, 2 kattan daha yiiksek yapilamamasi
bu avantajini iilkemizde yitirmektedir.

- - ‘,a-:-.f'-_'" =

10 3;i111 ahsap yapi, Sultanahmet/istanbul
(Glinlimiizde otel)

St

Ahsa evler, Rize Ahsap év,.ﬂSafranbolu/ Karabiik
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Celik yapilar:

Diinya’da hemen tiim gokdelenlerde ¢elik kullanilmaktadir. Siirli profil secenegi, iyi ustalik
gereksinimi, yiiksek maliyet, yangina dayaniksizlik ve bakim gibi zorluklar1 vardir. Tiirkiye’de konut
yapiminda nadir kullanilir. Genelde sanayi yapilarinda kullanim alani bulabilmektedir.
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Betonarme yapilar:

Kiris

Kolon

-

Foto: Hakan ORAKOGLU

(ol

Salt perdeli vap1

Gaz beton dolju
duvar

Perde-Cerceveli Yapilar
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Yigma yapilar:

Yatay deligll, bogluk,
oranr yilkse £ tugla yigma
yaplarda Rullaniamaz !

Tagryicr duvar tuglast (diisey
delibli ve bogluk evawm diigiig)

>

Esgi-yent duvar burlesimi Kalkgn duvan atah!

tehiliggli!

Eskigehir 2002

i _ . Yorinde dofine perde
=T —

Kolon-giny birlegim

noktast
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Kopriiler: Celik, betonarme, dngermeli, ardgermeli ve kablolu asma kopriiler inga edilmektedir.

'I‘mﬁgé acilist: 30 Ekim 1973 Hafriyat: 110000 m? Yap1 celigi:

‘ - Toplam agiklik: 1560 m Beton: 72000 m? Ayaklar: 5600 t
~ Ayaklar arast aciklik: 1024 m Insaat celigi: 3600 t Platform: 9000 t
1= ?ﬁks'ek]ik[Su-platform arasy): 64 m Ana kablolar+askilar: 6200 t
- Ayak yiiksekligi: 165 m Giris-gikas képriilerinde: 3000 t

~ Ana kablo cekme kuvveti: 150000 kN
- Yapimer: Hochtief (Almanya)/ Cleveland Bridge&Engineering(Ingilrere)

Kubbe:

Prefabrik betonarme cati Srtilsi

(1620 adet pano) S I

{izgara eqisel Rivisler)
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Istanbul Sisli camisi kubbesidir (1945-1949)

R TR B > s |
Gokgekaya Baraji, Eskisehir, 1972 Gokgekaya Baraji, Eskisehir

Kablolu sistemler:

Akashi-Kaikyo asma képrisi,
Kobe/JAPONYA 1998

Orta aqikhk 1991 m, toplam agikhik
3911 m ile Diinyamn en uzun

311072003
kopriisi.

Olipiyat stadyumu, Miinih/Al, 1972
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Statik ve Betonarme Projeler

Bir yapinin statik-betonarme projeleri asagidaki asamalari igerir:

1.0n hazirhk:

Mimari proje incelenir, yap1 kavranir. Mimari Olctiler, kotlar 6lgek dikkate alinarak, kontrol edilir.
Insaatin yapilacag: arsa incelenir. Tasiyic1 zemin, deprem bolgesi ve kar bolgesi hakkinda bilgiler
toplanir. Yapinin tasiyici sistemine (salt cerceveli sistem, salt perdeli sistem, Perde-cergeveli sistem
gibi) karar verilir. Malzeme secilir (Beton ve celik sinifi). Statik ve betonarme hesaplar i¢in hangi
araglarin kullanilacagina (ilgili yonetmelikler, kaynaklar, el hesaplari, tablolar, bilgisayar yazilimlari)
karar verilir. Projenin kiigiik ya da biyiikliigine bagli olarak uygun ekip olusturulur. Projenin
zamaninda tamamlanip teslim edilmesi ¢cok 6dnemlidir. Gecikmeler biiylik maliyetlere neden olabilir.
Bu nedenle is programi yapilir ve uyulur.

2.Kat kalip planlari:

Kat kahp plani; kalip sokiildiikten sonra, kata alttan bakildiginda goriilmesi istenen briit betonun
sanal fotografidir. Kolon/perde, kiris ve doseme gibi tasiyici elemanlarin yerlerine, adlarma ve
boyutlarina ait bilgileri icerir. Duvar, kapi, pencere, kaplama gibi mimari bilgileri icermez. Mimarisi
farkli olan her kat icin, 1/50 6l¢ekli, ayr1 bir kat kalip plam ¢izilir. Her kat planinda, anlagilmasinm
kolaylastirmak icin, en az iki kesit verilir. Kat kalip planinin tamamlanmasi ile yapimin tasiyici
sistemi secilmis olur. Bu nedenle projenin en &nemli asamasidir. Iyi ya da kétii secim yapinin
gelecegini 1yi ya da kotii olarak belirler. K6tii bir se¢cim sonrasi ince hesaplarin higbir anlami yoktur.
Kotii bir tasiyici sistemi olan yapiy1 hicbir ince hesap kurtaramaz.

3.Doseme hesaplar::

Normal yapilarda doseme yiikiiniin diizgiin yayili oldugu ve depremin etkimedigi varsayilir. Doseme
karakteristik yiikleri (g sabit ve q hareketli) belirlenir. Merdiven yiikii sahanlik plaklarina veya varsa
sahanlik kirislerine aktarilir. “P4=1.4g + 1.6q” tasarim ylikiinden her désemede olusan i¢ kuvvetler
(momentler) belirlenir. Doseme betonarme hesaplar1 yapilarak belirlenen donatilar ilgili kat kalip
plani iizerine ¢izilir.

4.Kiris yiikleri:

Kirisin kendi agirligi, varsa tizerindeki duvarin agirhigi, dosemelerden kirise gelen yiik ve varsa kirise
saplanan bagska kiristen gelen tekil yiik kiris yiikii olarak alinir. Sabit ve hareketli yiikler ayr1 ayri
belirlenir, toplanmazlar (diisey, deprem ve diger yiik etkilerinin birlesimlerinin yapilabilmesi i¢in).

5.Kiris ve kolonlarin diisey yiikler altinda statik hesaplari:

Tastyic1 sistem uzay veya diizlem c¢er¢eve olarak modellenir. Giinlimiizde bu amacla kullanilan
yazilimlar ii¢ boyutlu modelleme yapmaktadir. Kiris, kolon ve perdelerin karakteristik i¢ kuvvetleri
(moment, kesme, normal kuvvet, ...) hesaplanir. Hesaplar karakteristik sabit yiikler ve hareketli
yiikler i¢in ayr1 ayr1 yapilir.
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6.Kiris ve kolonlarin yatay yiikler altinda statik hesaplari:
Deprem ve riizgardan, hangisi etkin ise (Tiirkiye’de genelde deprem) bu etki altinda kiris, kolon ve
perdelerde olusan karakteristik i¢ kuvvetler belirlenir.

7.Kirislerin betonarme hesaplari ve cizimleri:

Yiik katsayilar1 dikkate alinarak, tasarim kuvvetleri ic¢in, her kirisin boyuna ve enine (etriye)
donatilar1 belirlenir. Her Kkirisin 1/20 6lgekli detay cizimi yapilir. Kiris boyuna ve enine kesitinde
boyuna donatilarin ve etriyelerin acilimlari, ¢ap, adet, aralik, boy ve sarilma bdlgesi uzunluklari
gosterilir.

8.Kolon/perde betonarme hesaplari ve cizimleri:

Yiik katsayilar1 dikkate alinarak, tasarim kuvvetleri i¢in, her kolon ve perdenin boyuna ve enine
(etriye, fret, ¢iroz) donatist belirlenir. Kolon yerlesim (aplikasyon) planlar1 degisiklik arz eden her
kat icin ¢izilir. Aplikasyon planinda akslar 1/50, kolonlar/perdeler 1/20 6lgekli ¢izilir. Her kolon ve
perdenin adi, boyutlari, akslardan kagikliklari, boyuna donatilari, etriye ve ¢irozlarin agilimlari kolon
yerlesim plani iizerinde gosterilir. Biiylik boyutlu kolon ve perdeler ¢izildiklerinde bazen kesisir,
cizim detaylar st iiste diiserler. Bu durumlarda, bu kolon ve perdeler sembolik olarak dis ¢izgileri
ile 6lgeksiz olarak gosterilir, poz numarasi verilir ve detay1r 1/20 6lgeginde paftanin ayri bir yerine
cizilir. Ayrica, farkli kesit ve donatili her kolon ve perdenin diisey kesiti ¢izilerek boyuna donati,
enine donati, ek bolgeleri, bindirme boylar1 ve sarilma bolgeleri gosterilir.

9.Temel kalip plani, statik-betonarme hesaplari ve ¢izimleri:
Temel tipi secilir, 1/50 6lcekli kalip plani ¢izilir, statik ve betonarme hesaplar1 yapilir, 1/20 6lgekli
gerekli detay cizimler yapilir.

10.Merdiven hesaplar1 ve ¢izimleri:
Merdiven kalip plani, statik-betonarme hesaplar ve detay cizimler hazirlanir.

11.Betonarme uygulama projesi cizimlerine iliskin kurallar (Deprem Yonetmeligi 2007, madde
3.13, Sayfa 55):

*Beton ve ¢elik sinifi her paftada gosterilir.

*Etkin yer ivmesi katsayisi (Ay), Bina dnem katsayis1 (I), Yerel zemin simifi (Z1-Z4) ve tasiyici
sistem davranis katsayisi (R) tiim kalip planlarinda gosterilir.

*Her kiris i¢cin boyuna ve enine kesitler ¢izilerek donat1 agcilim ve detaylar1 gosterilir.

*Her kolon ve perdenin enkesit detay1 (boyutlar, eksenlerden kacikliklar, boyuna ve enine donatilar)
kolon yerlesim planinda gosterilir. Her farkli kolon ve perde i¢cin boyuna kesit detaylar1 ¢izilir,
sarilma bolgeleri gosterilir.

12.Yapu ile ilgili belgeler icin bakimz:, TS500-2000, Sayfa 8, 9.

13. Kontrol: Tamamlanan proje 2. adima doniilerek sirayla kontrol edilir, gerekirse diizeltmeler
yapilir.
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Tasiyici Sistem Secimi

Insaat Miihendisinin gorevi, kendisine verilen mimari projeye gore tasiyici sistemi olusturmaktir. Bu
nedenle, 1y1 bir tasiyici sistemin ilk sart1 1y1 bir mimaridir. Kotii mimarisi olan bir yapiy1 Miithendisin
“ince hesaplarla” ayakta tutmasi miimkiin degildir. Mimar ve Miihendis, mimari projenin hazirlama
asamasindan baslayarak, tasiyici sistem kararlastirilincaya kadar beraber ¢alismalidir. Ulkemizde
bunun yapildigini séylemek miimkiin degildir.

Mimarin hedefi: Estetik, Fonksiyonellik —Eser
Miihendisin hedefi: Giivenlik —Kutu

Uygulamada mimar miihendisi, mithendis de mimar1 hemen hi¢ gérmez. Nadiren bir araya gelseler de
birbirinin derdini pek anlamazlar. Mimar i¢in estetik, miithendis i¢in giivenlik 6n plandadir. Mimar
“eserinden” taviz vermek istemez, miithendis de “kutu” gibi bina ister.

Tastyic1 sistem se¢imi her projenin en Onemli asamasidir ve deneyim gerektirir. Deneyim
ogretilemez, gorerek-yasanarak zamanla kazanilir. Taze Miihendis hemen biiyiik islere soyunmamali,
once deneyim kazanmalidir. Bir kez gérmek, bin kez okumak ve dinlemekten belki daha 6greticidir.
[1k biiyiik deneyim ilk proje ile kazanilir.

Miihendis, tasiyict sistem se¢iminde kazanilmis deneyimlerden yararlanmali, meslektaglari ile sistemi
tartigmal1, gerekli 6zeni gostermeli ve yeterli zaman ayirmalidir.

Miihendis tasiyici sistemi kararlastirdiktan sonra c¢izim ve hesaplart bilgisayarda yazilim ile
gerceklestirir. Yonetmeliklerin agir kosullar1 ve zaman darligi nedeniyle klasik el hesaplar1 artik
yetersiz ve gereksiz kalmaktadir. Bu nedenle; mimar-miihendis isbirligi, yonetmelik kosullarini
yerine getirebilen 1yi bir yazilim, yeterli zaman, iyi davranis bilgisi ve deneyim sahibi miihendis iyi
bir tasiyici sistem i¢in 6n sart olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tasiyici sistem segiminde temel kural:
Diisey olsun yatay olsun, yukler en kisa yoldan temele ulasmali, yapi igcinde
dolanmamalidir!

Bunun anlamiu:
Dosemeler Kirislere oturmah
Kirisler siirekli olmah
Kirislerin her iki ucu kolona oturmal
Kolon kolona oturmah
Kiris kolon akslar1 cakismah
Bir yondeki Kirisler birbirine paralel olmah
Bir yondeki kolonlar birbirine paralel olmah
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Mimari Plant veya Ralip

zileceR Rat

plam ¢i.

’

}\n
N
‘

|

Kat kalip plani

+530

N 2

Mimarm Bakis yoni
(kat planim, kata yukandan
asagi bakarak cizer)

Mithendisin bakis yonii
(kat kalip planini, kata
asagidan yukar bakarak
cizer)

Miihendis

&5
+000

[——200

®

a-a kesiti
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*Miihendis, mimari
projedeki kat planlarini,
kesit ve goriintisleri
inceleyerek mimarin
tasarladig1 yapiy1
anlamaya ¢aligir,
hayalinde canlandirir.

*Mimari projede kolonlar,
kirigler, dosemeler,
bunlarin yerleri ve
boyutlar1 (yani yapinin
tasiyici sistemi) yoktur.
Bazi mimari projelerde
kolon yerleri gosterilmis
olabilir. Miihendis
mimarin 6nerdigi yerde ve
boyutta kolon koymak
zorunda degildir.

*Miihendis 6nce kat kalip
planlarini cizer.

Yapi kat seviyesinin
altindan kesilerek yukari
bakilir, goriilmesi istenen
kirigler, kolonlar/perdeler
ve dosemeler ¢izilir.

*Kat kalip planinda sadece
akslar, betonarme tasiyici
elemanlar (doseme, kolon
/ perde, kiris), bunlarin
adlar1 ve boyutlar1
gosterilir. Duvar, kapi,
pencere, kaplama, v.s.
gosterilmez.
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Projeye (paftalara) nasil bakilir?

Projeye iki farkli yonden bakilir: Ana ve tali bakis yonii. Ana bakis yonii, mimarin plana hacimlerin
adlarin1 soldan saga okunacak sekilde yazmak icin baktig1 yondiir. Ornekte “salon” yazisi plana sadece
ana yonden bakildiginda soldan saga okunabilmektedir. Tali bakis yonii de ana bakis yoniine dik ve
Olcli yazilar1 soldan saga okunacak sekilde bakilan yondiir. Mimarin bakis yonlerine miithendis tiim
proje boyunca, kendi ¢izimleri de dahil, sadik kalmak zorundadir. Aksi halde proje ve uygulama
asamasinda Onlenemez hatalar olur. Uygulamada yapiyr arsaya ters yerlestirenlerle bile
karsilagilmaktadir.

Nerelere kiris konur?

Kirislerin ana gorevi duvarlar1 ve dosemeleri tasimaktir. Duvarlar da genellikle hacimleri (dosemeleri)
siirlar. Buna gore kirigler 3 asamada yerlestirilebilir. 1) Baska higbir sey diistinmeksizin, her duvarin
altina bir kiris konur. 2) Cok biiyiik dosemeleri kiigiiltmek i¢in ek kiris konur. 3) Olusan kiris agina
bakilir, gerekli goriiliirse, bazi kirisler kaldirilir.

1. Asama: Dolgu duvarlar tam ve yarim duvar olarak anilir. Genelde yapinin dis cephelerinde olan tam
duvarlar kalin (200~300 mm ), yarim duvarlar (genelde i¢ duvarlar) ince (100 ~150 mm) dir. Her tam
ve yarim duvarin altina, baska higbir sey diisiinmeksizin, kiris konur. Kiris duvarin altina denk
gelmelidir, ancak duvarin kirisi tam ortalamasina gerek yoktur. Kiris duvardan daha genis ise kirisin
bir yiizii duvarin bir yiizii ile ¢akistirilarak bir tarafa kacik kiris yerlestirilebilir. Kagik kiris hacimde dis
olusmasina neden olur, sadece estetik yonden hos degildir. Gerekli goriiliirse, kacgiklik 6nemsiz hacim
tarafina dogru yapilir.

2.Asama: 1. asama sonucunda olusan kiris agina bakilir. Kirisler aras1 genelde doseme olacaktir. Cok
bliyiik dosemeler (kiigiik kenar1 yaklasik 5 m den biiyiik doseme) varsa ek kirisler konularak doseme
kiictltiliir.

3.Asama: 1. ve 2. asama sonucunda olusan kiris agina bakilir. Bazi kirisler birbirine ¢ok yakin olabilir.
Ornegin, 1slak hacimlerde, birden cok tuvalet olan bolgelerde 80 ~90 cm araliklarla ince duvarlar
(yarim duvar) olabilir. 1. asamada her duvarin altina bir kiris konuldugundan kirisler ¢ok sik olur.
Yarim duvarlarin altina, zorunlu hallerde, kiris konulmayabilir. Gerekli goriilenler kaldirilir. Ancak bu
durumda duvar dosemeye oturacaktir. Duvar yiikii hesaplanarak dosemeye yayili hareketli yiik olarak
verilir. Bu yiik en az 1.5 kN/m” alinir.

Normal olarak dosemeler kirislerin iistiine oturur, kiris doseme altina dogru sarkar. Nadiren kiris
désemenin iistiinde de olabilir (Ters kiris). Ancak, diizensizlik olusturacagindan, kagimilmalidir.

Ana viin

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.
Filigrani kaldirma icin PRQO'ya yiikselt. 17



https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

Nerelere kolon/Perde konur?

Kolon veya perdelerin asli gorevlerinden biri kiriglerin yiikiinii alarak kolondan-kolona ve sonucta
temele aktarmak; digeri de yatay yiikleri (deprem/riizgar) kiris ve désemeler yardimiyla kolondan-
kolon aktarmaktir. Yapinin her iki yoniinde uzanan kirisler birbirleri ile kesisir. Buna gore kolon ve
perdeler asama asama yerlestirilebilir.

1.Asama: Kirislerin kesistigi her noktaya bir kolon konur. Kiris-kolon akslarinin c¢akistirilmasina
0zen gosterilir.

2.Asama: Betonarme kirig agikligimin st siir1 yaklasik 6~7 m dir. 1. asamada yerlestirilen kolon
agina bakilir, agikligin bu sinir1 zorlamasi halinde kolon konularak kiris agiklig1 azaltilir.

3. Asama: Kolon agmin c¢ok sik oldugu boélgelerdeki kolonlardan uygun goriilenleri kaldirilir.
Kaldirilmas1 durumunda saplama kiris olusacaktir. Bu da istenmeyen bir durumdur, ancak birini
benimsemek gerekir. Saplama kirisi olan bir kirisin baska bir kirise saplanmas1 ¢ok daha koti bir
¢Ozlimdiir, 6nlenmelidir.

4.Asama: Kolonlarin yapmin geometrik merkezinden gecen tahmini eksenlere goére simetrik
konumlanmasina 6zen gosterilir.

S5.Asama: Kolonlarin her iki deprem yoniinde yaklasik ayni rijitligi gostermesi icin, gerekirse
bazilarinin yonleri, boyutlar1 degistirilir.

6.Asama: Kiitle merkezi ile rijitlik merkezi yaklasik tahmin edilir. Kiitle merkezi yaklasik yapinin
geometrik merkezidir. Rijitlik merkezi ise kolon ve perde kesme kuvvetlerinin bileskesinin gectigi
noktadir. Deprem kuvveti kiitle merkezinden geger. Kiitle ve rijitlik merkezi ¢akismadig takdirde
yapida burulma momenti olusur, yap1 rijitlik merkezi etrafinda déner ve bu istenmez. Bu nedenle
kolon yon ve boyutlarinda gerekirse degisiklik yapilir, rijitlik merkezi kiitle merkezine
yaklastirilmaya calisihir. Iki merkez arasindaki mesafe = Dismerkezlik (kacikhk) yapimin kisa
kenarimin %10 nu asmamahdir. ideal durum, dismerkezligin sifir olmasidir. Bu da sadece tam
simetrik yapilarda mimkiindiir.

7.Asama: Kolonlarin alt/iist katlarda mimari fonksiyonlari bozup bozmadigina bakilir, gerekirse
diizeltmeler yapilir.
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8.Asama: Kat sayis1 ikiden fazla olan yapilarda, deprem kuvvetlerini karsilamak i¢in, perde gerekir.
Kolonlardan uygun goriilenleri perdeye doniistiiriiliir. Perdeler elden geldigince bina cephelerine ve

simetrik yerlestirilmege calisilir.

Dikdortgen ve dairesel kesitli perde/kolon oncelikle tercih edilir. L, T, Z, v.b. kesitli kolondan elden
geldigince ka¢iilir. Kolon yerine perde daima tercih edilmelidir. Yapinin her iki deprem yoniinde de
Aperae=0.0015nAy,,, ve Aperde/Ayap=0.008 sartlar1 yaklasik saglanacak kadar perde bulunmalidir.
Burada Aerge bir yondeki perdelerin toplam kesit alani, Ay,p, yapmin izdiisiim alan1 ve n kat sayisidir.
Perde mutlaka yap1 yiiksekligince (temelden-gatiya), kesiti degismeden devam etmelidir. Ust katlarda
veya alt katlarda devami olmayan kolondan siddetle kaginilir.
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n=10, Aygp = 11.15=165m’

X yoniinde direnen perdeler(P2, P5):
Aperge=2.0.25.5.0=2.5m’

Aperge =2.5>0.0015. 10. 165 =2.48 m’
Aperde / Ay = 2.5/165 = 0.015 > 0.008

Y yoniinde direnen perdeler(P1, P3, P4, P6):

Aperge=4.0.25.2.5=2.5m2
Aperde=2.5 > 0.0015 .10 .165 = 2.48 m’
Aperde / Ay = 2.5/165 = 0.015 > 0.008

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.

Filigrani kaldirma icin PRO'ya yiikselt.

19


https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

Nerelere doseme konur?

Kiriglere karar verildikten sonra nerelere doseme konulacagi genelde kendiliginden ortaya ¢ikar.
Kiriglerle ¢evrilmis alanlar genellikle doseme olmak zorundadir. Ancak mimaride gosterilen aydinlik
boslugu, merdiven boslugu ve diger amacgh bosluklar doseme ile kapatilmamalidir. Biiyiik bosluklar
diyagonal bir ¢izgi lizerine adi1 yazilarak belirtilir. Yap1 disina ¢ikan balkonlar ii¢ tarafi kirigsiz veya
dort tarafi kirigli doseme olarak yapilabilir.

Kiris ve kolon/perde boyutu nasil secilir?

Kiris ve kolon/perde boyutlarini belirlemek i¢in onu zorlayan i¢ kuvvetlerin (moment, kesme, normal
kuvvet, ...) bilinmesine, bu kuvvetlerin hesabi1 i¢in de s6z konusu elemanlarin boyutlarinin
bilinmesine gerek vardir. Bu nedenle, kalip planlar1 hazirlanirken basit bir 6n tasarimla boyutlar
tahmin edilir, secilir. Deneyimli miihendisler genelde 6n tasarim yapmadan boyutlar1 secebilirler.
Secilen boyutlar ¢cogunlukla yeterli olur. Kesin tasarim sonucu yetersiz kaldigi anlasilan kesitler
blyiitiiliir, statik hesaplar genelde yenilenmez. Kiris ve kolon/perde boyutlarinin yonetmeliklerde
belirtilen minimum kosullar1 saglamasi gerekir. Ancak, miihendis bilhassa kolon ve perde
boyutlarinda ¢cok daha comert davranmalidir.

Kirisler: Kiris minimum kesitini 250x500 mm olarak benimsemek iyi bir yaklagimdir. Kirig
genisligi, dis olusmamasi i¢in, genelde duvar kalinliginda veya en kii¢iik boyut olan 250 mm segilir.
Kiris yiiksekligi = net aciklik/12 1yi bir tahmindir. Normal konut yapilarinda 3~5 m agikliga kadar
250x500 mm, 4~7 m acikliga kadar 250x600 veya 250x700 mm boyutlu kiris ¢cogunlukla yeterli olur.
Agir yiikleri olan veya konsollar1 olan kirisler dogrudan 250x700 veya 30x600 mm segilebilir.
Onemli yapilarda (yap1 6nem katsayis1 I=1.5 olan yapilar) en kiigiik kiris boyutunu 300x500 mm
almak uygun olur. Bir aks boyunca devam eden kirislerin yiiksekliklerinin ve genisliklerinin ayni
olmasia Ozen gosterilir. Tersi durumda boyuna donatilarin komsu agiklara uzatilmast miimkiin
olmaz, baglant1 ve kenetleme sorunlari ¢ikar.

Kolonlar: Kolon minimum kesitini 250x500 mm olarak benimsemek iyi bir yaklasimdir. Yapinin en
iist kat kolonlar1 250x500 mm boyutunda secilebilir. Kolon ve perdelerin yiik etkileri alt katlara
dogru giderek artar, temel {istii kolonlar1 en ¢ok zorlananlardir. Her iki-ili¢ katta bir, kenarlardan biri
veya her ikisi, érnegin 100 mm, artirilir. Onemli yapilarda minimum kolon kesitini 400x400 veya
300x500 mm almak uygun olur. Diger taraftan Kolonun kiiciik kenar1 > Kolon yiiksekligi/20 de
kesit tahmininde yardimci olur. Kolon boyutunun kattan kata degismesi detay/uygulama/donati
y181lmasi sorunlar1 olusturur. Bu da kolon yerine perdenin tercih edilmesinin bir diger nedenidir.

Perdeler: Perdeler temelden baglayarak tiim bina yiiksekligince (temelden-c¢atiya), kesit
degistirilmeden, devam eder. TS500-2000 e gore, en kiiciik perde kesiti 250x1750 mm dir. Onemli
yapilarda minimum perde kesiti 300x2500 mm uygun olur. Ancak, bu boyutlar 3-4 katli yapilarda
yeterlidir. 5-10 kath yapilarda ¢ok daha biiyiik perde kesitlerine, 6rnegin, 250x3000, 250x5000, hatta
300x6000 mm gereksinim vardir. Kesit tahmini; deneyimi olmayanlarda rahatsizlik olusturur. “Ya
tutmazsa” kaygisi yasarlar. Kaygilarini gidermek i¢in sunlar sdylenebilir: Betonarme, bilindigi gibi,
beton ve celigin olusturdugu kompozit bir malzemedir. Secilen kesit kiiclik (beton az) olursa donati
cogalir, biiylik (beton ¢ok) olursa donati azalir. Yani, iki malzeme birbirinin eksigini dengeler. Bu
giizel 6zellik nedeniyle secgilen kesitin tutmamasit olasiligi ¢ok zayiftir. Ayrica, uygulamada tiim
hesap ve cizimler bilgisayarda yapildigindan, kesitin tutmamasi durumunda degistirilmesi ve
hesaplarin tiimiiniin yenilenmesi bir-iki dakikada tamamlanir.
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Doseme kalinhigi nasil secilir?

Doseme kalinligina karar vermeden dnce tipini segmek gerekir: Kirigli doseme, kirigsiz doseme, disli
doseme ve asmolen doseme gibi. Bu ders g¢ergevesinde dosemelerin o6zellikleri, davraniglart ve
bunlara ait minimum kosullar 6grenildikten sonra konu aciklik kazanabilecektir. Ancak simdilik, ¢ok
yaygin olarak kullanilan kirisli dosemelerin kalinlig1 i¢in asagidakiler onerilecektir.:

Kalinlik en az >100 mm, biiyiik dosemelerde kalinlik > 120-150 mm, kirissiz balkon dosemelerinde
kalinlik > 150mm, iizerinden hafif ara¢ gecen dosemelerde kalinlik > 150 mm, biiyiik bosluklar1 olan
dosemelerde kalinlik > 150-200 mm.

Akslar nasil adlandirilir?

Akslar yap1 ve kiris, kolon gibi elemanlarinin ingaat alaninda yerlestirilmesinde kullanilir. Her kiris
ve kolonun akslara gore yeri eksiksiz tanimli olmak zorundadir. Aks ad1 i¢in standart bir kural yoktur.
Mimari planlardaki akslarin adi ve sirast aynen korunur, kesinlikle degistirilmez. Mimari planda
olmayan bir aks eklemek gerekebilir. Bu durumda yeni aks onceki aksin adina a veya 1 indisi
eklenerek adlandirilir. Ornekl: 2-3 akslari arasina iki yeni aks eklenecekse adlar1 2a ve 2b olarak
secilir. Ornek2: B-C akslar1 arasina iki yeni aks eklenecekse, adlar1 B1 ve B2 olarak segilir.

Kolon/perdeler nasil adlandirilir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada Kolonlar Sknn b/h seklinde adlandirilir. S harfi Kolon
(Almanca Saeule) anlamindadir. k kolonun bulundugu kat numarasi, nn de o kattaki kolon
numarasidir ve 01,...,99 arasinda bir sayidir. b/h kolonun boyutudur. Ornek: S109 300/700, 1. katta
09 nolu kolon, boyutlar1 300x700 mm anlamindadir. Kalip planina ana bakis yoniinde bakilarak bu
ad kolonun yanma yazilir. Perdelerin adlar1 genelde P ile baslar. Ornek P105 250/2000.

Kolon ve perdelerin bir diger isimlendirme sekli de lizerinde bulundugu akslardan yararlanmaktir.
Ornek: B82, B ve 8 akslarinin kesistigi noktada ve 2. Katta bulunan kolon veya perde anlamindadir.
Bu numaralandirma sekli, kolonun yerinin kolay bulunmasi agisindan daha kullanishh olmakla
birlikte, maalesef uygulamada yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Ana bakis yoniinden bakilarak ilk yatay aks tizerindeki kolonlara, soldan saga dogru isim verilir.
Diger yatay akslar lizerindeki kolonlara da ayni1 yontem uygulanir.

Bir kolonun/perdenin sonradan kalip planina eklenmesi veya ¢ikartilmast durumunda
kolonlar/perdeler yeniden adlandirilmaz. Kalip planina eklenen kolona/perdeye, ayni aks lizerinde ve
ona en yakin kolonun/perdenin adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan kolon adi1 kalip planinda
goriilmez.

Kirisler nasil adlandirilir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada kirisler Kknn b/h seklinde adlandirilir. K harfi Kiris
anlamindadir. k kirisin bulundugu kat numarasi, nn de o kattaki kiris numarasidir ve 01....,99
arasinda bir sayidir. b/h kirisin genisligi ve yiiksekligidir. Ornek: K109 250/500, 1. Katta, 09 nolu
kiris, genisligi 250 yiiksekligi 500 mm anlamindadir. Kalip planina ana veya tali bakis yoniinde
bakilarak bu ad kiris {izerine, genelde sol ucuna, yazilir. Once ana bakis yoniinden bakilarak ilk yatay
aks tizerindeki kiriglere, soldan saga dogru isim verilir. Diger yatay akslar {izerindeki kirislere de
sirastyla ayn1 yontem uygulanir. Sonra tali bakis yoniinde bakilir, gene ilk akstan baslanarak soldan
saga dogru kirislere adlar1 verilir. Bir kirisin sonradan kalip planina eklenmesi veya ¢ikartilmasi
durumunda kirisler yeniden adlandirilmaz. Kalip planina eklenen kirise, ayn1 aks iizerinde ve ona en
yakin kirisin adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan kirisin ad1 kalip planinda goriilmez.
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Dosemeler nasil adlandirihir?

Standart bir kural yoktur. Uygulamada dosemeler Dknn/h=xx seklinde adlandirilir. D harfi déseme
anlamindadir. k ddsemenin bulundugu kat numarasi, nn de o kattaki ddseme numarasidir ve 01....,99
arasinda bir sayidir. h=xx dosemenin beton kalinhigidir. Ornek: D109/h=120, 1. Katta, 09 nolu
doseme, kalinligr 120 mm anlamindadir. Kalip planina ana bakis yoniinde bakilarak bu ad doseme
lizerine yazilir. Ana bakis yoniinden bakilarak ilk iki yatay aks arasindaki désemelere, soldan saga
dogru isim verilir. Diger yatay akslar arasindaki dosemeler ile benzer sekilde devam edilir. Bir
dosemenin sonradan kalip planina eklenmesi veya cikartilmasi durumunda ddésemeler yeniden
adlandirilmaz. Kalip planina eklenen désemeye, ayni akslar arasindaki ve ona en yakin dosemenin
adina indis eklenerek ad verilir. Cikartilan dosemenin adi kalip planinda goriilmez.

Diger: Ne yapilmali, ne yapilmamalh?

KIiRISLER

*Kirig miimkiin oldugunca aks boyunca siirekli devam etmeli.

Kiris kesiti agikliktan-agikliga, degismemeli.

*Ters kiristen kaginilmali.

*Konsol kirislerin yap1 iginde devami olmali, sadece kolona bagl konsollardan siddetle kacinilmali.
*Saplama kiristen elden geldigince kaginilmali.

*Saplamasi olan kiris baska bir kirigse asla saplanmamali.

Kirig-kolon aksi elden geldigince ¢akistirilmali.

*Disli dosemelerde, zorunlu olmadikga, yastik kiristen kacinilmali.

KOLONLAR

*Dikdortgen ve dairesel kesitli kolon oncelikle tercih edilmeli. L, T, Z, v.b. Kesitlerden kac¢inilmali.
*Guseden kaginilmali.

*Kolon yerine perde daima tercih edilmeli.

+Alttan veya listen kesik kolon/perde asla kullamlmamal.
Kirislere, konsollara kolon/perde asla oturtulmamali.
*Perde kesiti temelden catiya sabit kalmali.

+Ust kolon-alt kolon akslar1 elden geldigince ¢akistiriimal.
*Kolon kesiti ani degismemeli.

*Kolon kesit tipi yiikseklik boyunca ayni kalmali.

*Kisa kolon olusumu 6nlenmege calisilmali.

DOSEMELER

*Cok ince olmamali

-Désezmeye yarim duvar oturtulmasi halinde agirligi déoseme hareketli yiikiine eklenmeli (en az 1.5
kN/m”).

*Merdiven yiikii sahanlik dosemesi kenarina ¢izgisel yiik olarak aktarilmali.

*Biiyiik aciklikli balkon dosemeleri kirisli diizenlenmeli.

*Biiytik bosluklar1 olan désemeler kalin yapilmali.

*Kirigsiz, disli, asmolen ve diisiik dosemeden kacinilmali.
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ORNEK KALIP PLANI

Agiklanan bilgiler ¢er¢evesinde daha 6dnce mimari planlar1 verilen basit yapmin 1.kat kalip plan1 hazirlanarak
asagida verilmistir. Mimari planlar tek olmasina ragmen, tasiyici sistem miihendisten miihendise farklilik
gosterebilir. Hemen, biri yanlis 6teki dogru yargisma varmak dogru olmaz. Genelde hepsi de uygulanabilir.
Ancak, biri bir yoniiyle digerinden daha iyi ya da daha kotii olabilir.
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Bilgisayar ile Statik-betonarme proje agamalart:

On hazirlik (mimari projeyi anlama, kontrol, yazilim, arag-ekip, yénetmelik gereksinimi, zaman planlamasi) i
_————'_//F— g
PP Tasiyici sistem secimizkat kalip planlan (kiris, kolon yeri, yénii boyutu, ddseme yeri, tipi) "’ﬁ Masa basinda
. — ; s Miihendis
Malzeme, yiik, deprem, riizgar, kar, zemin, v.s. bilgilerinin hazirlanmasi b
|| Segilen tagityici sistemin yazilima tanitilmasi, yiiklerin girilmesi
Ddseme hesaplari
5 | | Kiris yiikleri
T
E Kirig ve kolonlarin diisey yiikler altinda analizi
o . . ..
Kirig ve kolonlarin yatay yiikler altinda analizi i £ ,
£ L —— Miihendis
E Kirig betonarme hesaplarl \Ldenetiminde yazmm
E Kolon/perde betonarme hesaplari =4
=
ﬂ‘ Temel tipi segimi ve kalip plani, statik-betonarme hesaplari
2| | Merdiven hesaplari
Gizimler (kat kalip planlar, kirig agilimlari, kolon/perde yerlesim plani ve diisey kesitleri, temel kalip plani, merdiven gizimleri)
Hesap raporunun, gizimlerin ve kaba metrajin alinmasi
Betonarme uygulama projesi ¢izimlerine iligkin kurallar (Deprem Yénetmeligi 2007, madde 3.13, Sayfa 73)
Masa basinda
B Yapi ile ilgili belgeler (TS500-2000, Sayfa 9). T Miithendis
-
Hesaplarin-gizimlerin gdzden gegirilmesi, ekleme-gikarma, diizeltmeler
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Daha 6nce mimarisi verilen yapinin hazirlanmis olan tasiyici sistemi uygulamada yaygin olarak kullanilan bir
yazilima tanitilmis ve tiim hesap ve ¢izimleri hazirlanmistir. Yazilimdan alinan +320 kotu kalip plani
verilmistir. Yazilimin belirledigi kiitle ve rijitlik merkezleri kalip plani iizerinde goriilmektedir. X yoni
kagiklig1 31 cm (% 4.73) , Y yonii kagikligi 39 cm (% 5.70) olmustur.
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Istenmeyen Diizensizlikler

Diizensiz tasiyici sistem nedir? : Kuvvetlerin yapi icinde dolanmasina ve zayif noktalarda
hasara neden olan tasiyici sistem tiirudiir.

*Burulma diizensizligi

*Ddiseme siireksizligi

*Planda girinti-¢ikint1 diizensizligi

*Tastyic1 eleman eksenlerinin birbirine paralel olmamasi

*Komsu katlar aras1 dayanim farkliligi (Zayif kat)

*Komsu katlar arasi rijitlik farkliligi (Yumusak kat)

+Kiris ve kolonlarin siireksizligi

Diizensizlik nedeni nedir?

*Yap1 sahibinin istekleri,

*Arsanin diizensizligi,

*Mimarin sadece fonksiyonelligi ve estetik goriiniisii o0nemsemesi, eser hayali,

*Mimar ve miihendis igbirliginin yoksunlugu,

*Miihendisin deneyimsizligi, tasiyici sistem se¢imine yeterli zaman ayirmamasi, mimari nedenlerle
caresiz kalmasi,

*Miihendisin yazilima asir1 gliveni: Miihendisin yazilim degil, yazilhmin miithendisi yonetmesi.
*Yapimcinin projeye uymamasi,

«Kalfa ve ustalarin “Ben bu isi1 yillardir yapiyorum, daha iyi bilirim” savi,

*Denetim yetersizligi,

*Yap1 sigorta sisteminin bulunmayist,

*Yasalarin yetersiz kalmasi1 veya uygulanmayisi,

*Kisisel ¢ikar kaygisi.

DERZLER:

Derz: iki yap: blogu arasindaki bosluk

Sicaklik, deprem, farkli oturma gibi nedenlerle olusabilecek etkileri onlemek amaciyla yapinin,
aralarinda bosluk (derz) bulunan, bloklar halinde insa edilmesi gerekebilir. Farkli amacli derzler
olmakla birlikte biri digeri i¢in de fayda saglar.

Genlesme derzi: Sicaklik etkilerini azaltmak,
Farkli oturma derzi: Temelin farkli oturmasindan olusacak etkileri azaltmak,

Deprem derzi: Diizensiz yapilarin depremde zarar gérmesini 6nlemek
amaciyla kullanilir.
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Genlesme derzi
(TS500-2000, Madde 6.3.4, Sayfa 18):

Yiiksekligi fazla olmayan fakat uzun, hangar tipi yapilara uygulanir. Sicaklik ve biiziilme nedeniyle
yap1 boyu degisir, ek etkiler dogar. Yapinin plandaki boyu 40 metreyi asmamalidir. L>40 m
durumunda yap1 bloklara ayrilarak aralarinda bosluk=derz birakilir. Blok boyu L en fazla 40 m, derz
araligt d en az 3 cm olmaldir. Sicaklik farki 20 °C dan fazla olan bélgelerde L<30 m yapilmasi
onerilir. Temel kisminda sicaklik farki c¢ok diisiik olacagindan bu kisimda genlesme derzi
yapilmasina gerek yoktur.

Yap1 yiiksekligi H>6 m durumunda genlesme derzi yerine deprem derzi yapilmalidir.

Derzler ezilebilir malzeme ile kapatilarak goriiniim giizelligi saglanmalidir. Bu amagla kopiik, bitlim,
derz contalar1 kullanilabilir. Beton, tugla ahsap gibi kati1 ve zor ezilen malzeme ile doldurulmamali ve
stvanmamalidir. Aksi halde derz gorevini yapamayacak ve catlaklar olusacaktir.

Derz araligi metal veya plastik levhalar ile de kapatilabilir. Bu durumda levha sadece bir kenari
boyunca yapi1 bloklarindan birine baglanmalidir. Her iki bloga sabitlenen levha yap1 hareketleri ile
parcalanir.

1
\
|
\\

ot [ —|
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Deprem derzi

Bircok imar yonetmeligi yapilarin bitisik yapilmasina izin verirler (bitisik nizam). Birbirine bitisik
yapilar deprem acisindan sakincalidir. Deprem kuvvetini birbirine aktarmakta, farkli salinim
sonucunda ¢arpismaktadirlar. Kose basi denilen son yap1 genelde en biiylik hasara ugramaktadir.

Eski bir yapinin yanina insa edilecek olan yeni yap1 derz ile ayrilir. Her iki yapinin depremde farkli
salinimlar sonucu ¢arpismasi ve birbirine zarar vermesi (¢ekicleme etkisi) dnlenmege c¢alisilir. Yeni
yapinin planda ve/veya diiseyde, ¢cikintilar1 veya biiyiik bosluklar1 olmasi durumunda da yap1 elden
geldigince simetrik ve dikddrtgen bloklara ayrilir. Bloklar, aralarinda derz birakilarak insa edilirler.
Bu basit tedbir ile ¢arpigsma ve burulma etkileri 6nlenmege calisilir. Deprem Yon. 2007 ye gore en az

d > 3 +katsayisi-2 (cm olarak)

olmalidir. Teorik olarak; bloklar arasindaki derz genisligi, her iki yapmin en biiyiik yatay yer
degistirmelerinin toplamindan biiyiik olmalidir:

d=A,+A,
Yapilardan biri eski ise, genelde yer degistirmesi bilinmez. Bu durumda derz genisliginin en az

d>0.022m

alinmasi nerilir. Ornegin H=15 m olan bir yapida derz genisligi en az

1500

d=0.02 =10cm

olmalidir.
Deprem derzi ile ayrilmig bloklarin temelleri de ayr1 yapilmalidir.
Diger kurallar i¢in bakiniz: Deprem Y dnetmeligi-2007, Madde 2.10.3, Sayfa 24

D)2 sl (E
} / i )
- \
T [ 'Ilil.
1]
| \

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.
Filigrani kaldirma icin PRO'ya yiikselt. 28



https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

Istenmeyen diizensizlik: Yatayda/diiseyde girintili/¢ikintil1 yapilar

Kati fy1
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Istenmeyen diizensizlik: Kolon ve perdelerin tiimii ayn1 yonde

Tiim kolon ve perdeleri, uzun kenarlar1 yapinin sadece bir yoniinde olacak sekilde yerlestirmek cok
stk karsilasilan bir diizensizliktir. Bu durumda yapi, yatay kuvvetlere karsi, bir yonde giiglii diger
yonde ise zayif olmaktadir. Genelde iki farkl diisiince bu diizensizlige neden olur:

1) Tiim kolon ve perdelerin yapimin caddeye bakan cephesine dik dogrultuda yerlestirilmesi:
Yap1 sahibi ve/veya mimar, zemin kattaki is yerlerinde cepheye paralel genis yiizeyli kolon ve perde
olmasini istemez.

2) Uzun yapilarda tiim kolon ve perdelerin kisa dogrultuda yerlestirilmesi: Yapinin uzun kenarl
cephe alami diger cephe alanindan biiyiiktiir. Riizgar yiikii cephe alani ile orantili oldugundan, uzun
kenarli cepheye etkiyen riizgar kuvveti kisa kenarli cephedekinden biiylik olacaktir. Bu nedenle
miihendis, riizgar kuvvetinin biiyiik oldugu yonde yapinin daha giiclii olmasini istemektedir.

Her iki diisiince de hatalidir. Birinci durumda estetik on plana c¢ikmakta, ancak gilivenlik
onemsenmemektedir. Ikinci durumda riizgar agisindan giivenlik saglanmaya calisilmakta, ancak
deprem 6nemsenmemektedir. Tiirkiye’de, riizgar degil deprem hakimdir. Deprem kuvveti yap1 cephe
alanmi ile degil, yapmn Kkiitlesi ile orantilidir. Deprem kuvveti de her iki yonde genelde ayni olur.

Ne yapilmali?

Kolon ve perdelerin bir yondeki toplam rijitlikleri diger yondekine esit (veya yakin) olmalidir.

Kolon ve perdeler, elden geldigince, kiitle merkezine gore simetrik olmalidir.

Perdeler, elden geldigince, yap1 cephelerine yakin yerlestirilmelidir (burulma rijitligini artirmak i¢in).
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Istenmeyen diizensizlik: Cercevelerde siireksizlikler
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Ne yapilabilir ?

*Rijitliklerde ani degisiklik 6nlenmeli

*Kolonlar kirislerden daha kuvvetli olmali.

*Kolonlar temelden catiya kesilmeden devam etmeli.

*Perdeler temelden catiya kesilmeden ve kesit degismeden devam etmeli.
Kirigler, elden geldigince, aks boyunca kesit degismeden devam etmeli.
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YASAK diizensizlikler

(Deprem Y 6netmeligi-2007, Madde 2.3.2..4, Sayfa 15).

*Konsollarin ucuna, guse olsa dahi, kolon/perde oturtulamaz.
«Iki konsol kiris ucu arasina perde oturtulamaz.

*Kiriglere perde oturtulamaz.
*Kolonlara perde oturtulamaz.

YASAK!

| o

Konso

oturan kolon

Kirise oturan
perde (yasaf)

useﬁ E,DHSO[ mr E 4 -

YASAK!

Yapr yiiksekligince
devam etmeyen perde

(cok Rotil)

Kirise oturan perde

perde (yasak)

Konsollara turan

Konsola oturan

kolon (yasak)

Kolonlara
oturan perde

h

%

J ‘Konsola

=" oturan perde

I

Fe

.

-

:] konsol

YASAK'!
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Istenmeyen diizensizlik: YUMUSAK KAT

Yapilarin genellikle zemin kati, bazen de st
katlarindan bazilari, otopark veya ticari amagla cam
vitrin yapilmakta, diger katlar ise dolgu duvar ile
oriilmektedir. Ulkemizde ¢ok sik goriilen bir
uygulamadir. Dolgu duvarli katlar duvarsiz veya
vitrinli katlara gore ¢ok daha rijit olmakta, duvarsiz
veya vitrinli katlar zayif kalmaktadir. Sadece yeni
insaatlarda degil, eski konutlarin 13 yerine
dontstiiriilmesi sonucunda da bu durum ortaya
cikmaktadir.
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Bu tiir zayif katlara “yumusak kat” denilmektedir.
Bir katin yiiksekliginin diger katlardan fazla olmasi
da yumusak kat diizensizligine neden olur.

Vumusak Rt

Yumusak kat diizensizligi, ¢cok kath yapilarin T T TR R
depremde yikilmasinin ana nedenidir.

Yumusak kat kolonlar1 asir1 yatay yer degistirerek
kirilirlar ve yap1 aniden yikilir. Deprem kuvvetinden
olusan yatay yer degistirmenin %70-80° 1 yumusak
katta olusur.

Ne yapilabilir ? Delgu daveu (yatey | =S
*Yumusak kat olusum nedeni ortadan kaldirilabilir, Ma;”“’mél"‘.’”m’
vitrin yerine duvar yapilabilir (Mimar!).

*Tasiyict sistem sadece kolonlardan olugmamal,
perde tasiyictya agirlik verilmeli, deprem kuvveti
mutlaka perdeler ile karsilanmalidir.

*Yumusak kattaki tiim kolonlar kat yiiksekligi
boyunca sik etriye ile sarilmalidir.
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Istenmeyen diizensizlik:

ASMA KAT

Yapilarin genellikle is yeri olarak kullanilan zemin kati ile
1. kat1i arasinda bulunur. Plandaki alan1 zemin kat
alanindan kiigiiktiir.

Asma kat yapida kisa kolon olusumuna, bolgesel
yumusakliga ve depremde yapinin burulmasina neden olur.
Yumusak kat diizensizligine benzer bir davranis sergiler.

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.
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Istenmeyen diizensizlik:

CEKME KAT

Yapmin son kati cepheden geri
cekilerek yapilmis, plandaki alani
normal kat alanindan kii¢iik olan kat.

Cekme katlarin hacimleri alt kat
hacimleri ile genelde uyusmaz. Ozel
kiris ve kolonlar gerektirir ve bu
nedenle tasiyici sistemde diizensizlige
neden olur. Cekme kat binanin rijitlik
ve agirlik merkezinin de kaymasina,
burulma etkisi olusmasina da neden

olabilir.

kitii daha ivi
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Istenmeyen diizensizlik: KISA KOLON

Yapidaki kolonlardan birinin veya bir kagmin
digerlerinden kisa olmasi bu diizensizligi olusturur.
Genellikle bodrum katlarin  aydinlatilmasi  icin
konulan bant pencereler 50-60 cm boyunda kisa
kolonlarin olusmasina neden olur. Ayrica okul,
hastane, fabrika veya asma kathh yapilarda da

aydinlatma amacli olarak bant pencerelere veya kisa
kolonlu tesisat katlarina rastlanmaktadir.

Kisa kolonlar diger normal boylu kolonlara gore ¢ok
rijit davranarak ¢ok biliyilk kesme kuvvetinin
etkisinde kalirlar. Gevrek olan kesme kirilmasi

sonucu kolon tagima giiciinii yitirir, yapt agir hasar | Tesisat katy ,—~L— -

Kua kedonlar

alir veya yikilir.

Ne yapilabilir ?
*Kisa kolon olusum nedeni ortadan kaldirilabilir

Bant penceie
(Mimar?!).
*Kisa kolon Deprem Y 6netmeligi-2007, Madde 3.3.8,
sayfa 55 e gore boyutlandirilmalidir. i
Kisa kolonlarin timii kat yiiksekligi boyunca sik | 29 dwar |
etriye ile sarilmalidir. Cok kit

*Kolon ile dolgu duvar arasinda 3-5 cm derz
birakarak ezilebilir bir madde ile (kopiik, bitiim gibi)
doldurulmali, duvarin yanal devrilme tehlikesine kars1
tedbir alinmalidar.

Tam ve kismen dolgu duvarh cercevenin depremde davrams: '
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Istenmeyen diizensizlik: Kademeli ve Karma Temel,
Farkh Kat Seviyesi

*Egimi fazla olan arsalarda insa edilen
yapilarda kademeli temel yapilmamali, temel
elemanlar1 aym1 kotta olmalidir. Temeller
birbirlerine diizenli olarak baglanamaz
depremde bir biitlin davranamaz. Ayrica kisa
kolon olusumu O6nlenemez. Egimli arazide
insa edilen uzun yapilar derzler ile bloklara
ayrilarak her blogun temeli ayni kotta

yapilabilir.
Tekil
*Temel tipi tiim blok altinda ayni olmalidir, e i
karma temel yapilmamalidir. Aksi durumda, | K teion E 7
farkli riyjitlik ve farkli zemin gerilmeleri s .8
nedeniyle, farkli oturmalar ve uyumsuz \,\‘%‘

deprem davranisi olusacaktir. Kademels F Kitit
femel | o) kitii

*Yan yana insa edilen iki blogun kat
seviyeleri ayni olmalidir. Yeterli derz yoksa;
bloklar ¢arpisir, kat duvar1 yikilir, kolon
kirihir ve yap1 goger.

CapLg ey
Kt ditgeyi
Kat diigeyi I:D D]'
7 \ .
1] I
o mxj_,_lﬂﬂ [T L]
LY L]
| mm) (on P
(L ]
o DA A
Cok kitii kitii (derz vetersiz ise)
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Istenmeyen diizensizlik: CIKMALI YAPI

Bodrum ve zemin katlarin insa alaninin iist katlarin alanindan
kiigiik oldugu yapilardir. Deprem acisindan kotii fakat sik
uygulanan bir mimaridir. Tiirkiye’de bu tiir ¢cok sayida yap1
vardir.

i

Ust katlarda daha ¢ok dolgu duvar oldugundan bu katlar zemin
kata kiyasla daha agir ve daha rijittir. Alt kat yumusak kat gibi
davranir.

i

L

&

Ust katlarin cephe duvarlar1 konsol kirisler tarafindan taginr.
Bu kirisler sadece diisey yiikler altinda dahi ¢ok zorlanirlar.
Mevcut yapilar gézlendiginde, hemen tiimiiniin konsollarindaki
sarkma ve catlaklar kolayca goriiliir.

Ne yapilabilir ?

*Bu tiir yapilardan kaginilmasi gerekir (Mimar!).

*Tasiyict  sistem sadece kolonlardan olusmamali, perde
tastyictya agirlik verilmeli.

*Kolon ve perdeler temelden catiya stirekli olmali..

*Konsollara kolon veya perde oturtulmamali.

*Konsol boyu en fazla 150 cm olmali (Mimar!)

*Konsollu kiris kesitinde comert davranilmali (30x70 cmxcm),
gerekirse, guse yapilmali (dikkat: kisa kolon olusur).

*Konsol kirig sadece kolona baglanmamali, konsol kiris yap1
icinde devam etmeli.

*Konsollara diisey deprem yikii yiiklenmeli (Deprem
Yonetmeligi-2007, Madde 2.11, Sayfa 38), 0zenli
boyutlandirilip detaylandirilmali/insa edilmeli.

*Konsolun baglandig1 kolon ve konsolun devamindaki kiris sik

etriye ile sarilmali.

Cikmah vam

e d e s
Tipik cerceve

L<150 cm
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Istenmeyen diizensizlik: CIKMALI YAPIDA KOSE KOLON

Cikmal1 yapilarin koselerinde genellikle salonlar vardir. Yap1 sahibi veya mimar salonda sarkan kiris
istemez. Salt estetik nedenle, salon kdse kolonu kare veya daire kesitli yapilmakta, ancak bu kolonu
komsu kolonlara baglayan kirisler yapilmamaktadir. Kiris yerine, doseme seridinde donati

zenginlestirilerek “gizli kirig” yapildigi iddia edilmektedir. Kose kolon yapiya sadece ince bir doseme
ile baghdir.

Sakincalari:

*Agir duvar yiikleri konsollara, konsollardan da kose kolona aktarilmaktadir.

*K6se kolon biiyiik momentler tasimak zorundadir.

*K6se kolona bagli ddseme zimbalama etkisindedir.

*Yap1 sadece diisey ylikler altinda dahi tehlikededir.

*Yapinin bu kdsesi daha esnek davranir. Deprem kuvveti kdse kolondan diger kolonlara yeterince
aktarilamaz. Gizli kirisin bu konuda yeterli bir yarar1 yoktur.

*Yatay yiikler altinda doseme burusur, kose kolon uglar1 mafsallasir, yap1 yikilir.

Ne yapilabilir ?
*Cikma yapilmayabilir (Mimar!)
*Onerilen plan ¢ok daha iyidir. Konsol kirisler siirekli olmali, perdeye oturmali, perde kiris yoniinde

yerlestirilmelidir.
LIl
[ [ ]
[T 1]
[T ] E
- m
4 7 - :
~| "
Cikmah vap: = |
Kese kolon | |
-t :
plan (cok katii)
Keaed
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{
Arset ins el st ‘
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Onerilen plan (daha iyi)

Bu PDF belgesi Icecream PDF Editor'le diizenlendi.

Filigrani kaldirma icin PRO'ya yiikselt.

38


https://icecreamapps.com/PDF-Editor/upgrade.html?v=2.56&t=9

Istenmeyen diizensizlik:
Carpik arsa—> Carpik mimari-> Carpik tasiyici sistem

Sehir merkezlerindeki degerli arsalar genelde
diizensizdir.
Mimari planlar arsaya, tasiyici sistem mimariye
uydurulur.

Sakincalar:

*Sistem akslar1 birbirine paralel olmaz, kirik aksl
kirigler olusur.

*Kolonlar/perdeler planda diizensiz yerlesir.
*Kolon/perde kesitleri ¢gokgen olur.

*Diizgiin ¢ergeveler olusamaz. Cok kotu
*Yatay yiikler kolondan-kolona diizenli aktarilamaz,
kuvvet yap1 i¢inde yon degistirir.

*Yapiin burulma tehlikesi ytiksektir.

arsa suu Terk_ edilen arsa Rismi

Ne yapilabilir ?

*Arsa cikintilar1 bos birakilarak diizgiin bir tasiyict
sistem olusturulabilir (Mimar!).

*Arsa cikintilarin1  balkon olarak kullanan daha
diizgiin bir tasiyict sistem olusturulabilir Mimar!).
*Arsa cikintilar1  kisa konsollu ¢ikma olarak ,ﬁ:\

kullanilabilir (Mimar!). \
1 [ L A

T |
I
1
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S
S

NOT: Onerilen bu ilk 3 ¢éziim genelde kabul = o el
gormemektedir. Paha iyi

. o . .. Balkon veya
*Kolon yerine perdelere agirlik verilmelidir — s
*Kolon ve perdelerde sik etriye kullanilmalidir. ]" — -

*Kolon ve perdeler burulmayir Onleyecek sekilde
ozenle yerlestirilmelidir.

]

Deprem yonetmeligi-2007 ilgili maddesi: 2.7.5,

Sayfa 31. \
W [ |

iyi
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Istenmeyen diizensizlik: Saplama Kiris

Kiriglerin birlestigi noktalarda kolon olmalidir. Bu durumda kirisin yiikii en kisa yoldan kolonlara
aktarilmis olur. Kiriglerin birlestigi noktalarda kolon olmamasi durumunda saplama kiris diizensizligi
olusur. Kirislerden biri digerini tasir. Yiikler dogrudan kolana aktarilamaz, kiristen kirise aktarilmis
olur. Kimin kimi tasidigi kiris rijitliklerine baglidir ve her zaman tam belirgin degildir. Bu
diizensizligi her zaman Onlemek miimkiin olmaz. Her kiris-kiris birlesim noktasina kolon
konuldugunda birbirine ¢ok yakin kolonlar ve c¢ok kiiciik aciklikli kirisler olusur. Bu nedenle bazi
kirisler saplama yapilmak zorunda kalinir. Ancak, elden geldigince saplama kirislerden kaginmak
gerekir. En kotii ve kesinlikle yapilmamasi gereken durum, saplamasi olan bir kirisin bagka bir
kirise saplanmasidir.

Sakincalari ve onlem:

Kiris yiikii en kisa yoldan kolonlara degil, dolayli yollardan, kiristen kirige aktarilir.
*Tasian kirigin reaksiyonu tastyan kirise tekil kuvvet olarak etkir.

*Tasiyan kirisin moment ve kesme kuvveti yiiksek olur.

*Tasiyan kiriste biiyiik sehim olusur.

*Tasiyan kiriste burulma momenti olusur.

*Tasiyan kiriste belirgin kesme ve ¢ekme ¢atlaklar1 olusur.

*Yatay kuvvetin kolondan kolona aktarimi zorlasir.

*Tasinan kirisin tastyan kirise 6zel tedbirler ile baglanmasi gerekir (aski ¢ubuklari).
*Saplamasi olan kiris sik etriye ile sarilmalidir.

Saplantasy
v bt
Saplamaiy ol
Saplamese olon Eiwis (taglvan) I
ey \
\ Saplamea. L
o T Edris ( Tos v et
Saplevrner kivi |
Saplama. noktasnw
Gok kétii Daha iyi Gok Daha iyi
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Istenmeyen diizensizlik: Kolon civarinda saplama Kiris
Sakincalari:

Kirisin kolon civarinda bagka bir kirise saplanmasi ¢ok daha kotii bir durumdur. Kesme ve burulma
etkileri cok daha asir1 diizeye varir.

Ne yapilabilir?

*Kolonun yonii degistirilerek, <Kolon yerine perde kullanilarak, <Genis kiris kullanilarak

*Saplama kiris kaldirilarak (sadece yarim duvar tagimast durumunda miimkiin!) daha az sakincali bir
sistem olusturulmaya calisilir. Dikkat: Genis kiris kuvvetli kiris-zayif kolon diizensizligine neden
olmamali.

Saplama 6nlenemezse saplamasi olan kiris sik etriye ile sarilmalidir.

128/02/2004
Foto: Omur EAPLAN

T [ I
I I [l
Biraz daha iyi Daha ivi Cok daha iyi

Tasinan kirisin yiiksekligi tagiyan kirisin yiiksekliginden daha fazla olmamalidir:
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Istenmeyen diizensizlik: Aydinlik boslugu

Yapimin komsu yapi tarafinda veya c¢ok daireli yapinin ortasinda, bazi hacimlerin 151k alabilmesi i¢in,
aydinlik boslugu birakilir. Aydinlik bolgesindeki kirisler bazen yapilmamaktadir. Doseme de
olmadig1 i¢in yapida bir diizensizlik olusur, yapinin bu bolgesi daha esnek davranir.

Sakincalari:

*Yapinin bu bolgesi yumusak davranir.

*Yatay kuvvetlerin kolondan-kolona aktarimi zorlasir.
*Bosluk civarindaki kolonlar asir1 yatay yer degistirirler.
*Yap1 burulma etkisinde kalir.

Ne yapilabilir ?
*Aydinlik bolgesindeki kirisler kesilmeden mutlaka siirekli olarak yapilmalidir.
*Komsu binadaki aydinlik ayn1 bolgede degilse aydinlik kirisi {izerine duvar oriilmelidir.

katii

iyi

Foto: [smail AT TAY-2003
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Istenmeyen diizensizlik: Uzun Kirissiz koridor

Cogunlukla,  kat  yiiksekliginin
yetersiz olmast durumunda, yap1
koridorlarinda sarkan kiris istenmez.
Bu durumda bir dogrultuda calisan
uzun bir doseme olusur. Ddseme
aciklig kiigiik oldugundan,
désemenin diisey yiik momentleri de
kiiciik olur. Genelde, doseme statik-
betonarme hesaplarinda yatay yiik
etkileri dikkate alinmadigindan, ince
bir doseme ile yetinilir. Halbuki
désemenin yatay yiikleri kirisler ile
beraber kolondan-kolona aktarmak
gibi ¢ok onemli bir islevi vardir.

Sakincalar:

*Yatay kuvvet aktarimi zorlasir.
*Ddseme yeterince rijit davranamaz,
yatay kuvvetin kolon ve perdelere
dagilimi diizensiz olur.

*Yatay kuvvet etkisi altinda doseme
burusabilir.

*Donat1 boyu yetersiz kalir, eklemek
gerekir.

*Biiziilme etkileri belirginlesir.

Ne yapilabilir ?

Kirigler koridorda da siirekli olmali.
Kirigler  yapilamiyorsa, doseme
kalinlig1 artirilmali (20-30 cm)
Doseme  boyu  c¢elik  ¢ubuk
boyundan fazla olmamali (10-11 m).
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Istenmeyen diizensizlik:

Alt-Ust kolon diisey aks1 cakismazhgy

Yap1 yiksekligince kolon kesiti kiiciiltiildiigiinde iist kat kolonu aksi ile alt kat kolonu aks1
uygulamada hemen hi¢ ¢akistirilmamakta ve dis merkezlige neden olunmaktadir.

Sakincasi:
Dismerkezlik nedeniyle, hesaplarda dikkate alinmayan, ek moment olusur.

Ne yapilabilir?

*Kolonlar diisey akslar1 ¢akisacak sekilde diizenlenmelidir. Bu durumda cephe kolonlarinda disler
olusur. Dolgu duvar ile bu sorun giderilebilir. Ancak bu, cephe duvarlarin ¢er¢eve disina ¢ikmasina
neden olabilir. Duvarin devrilmemesi i¢in 6zel tedbir gerekir.

Uiyt kedon diey aksv

dugey aksy

kitii koti

ivi iyi
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Istenmeyen diizensizlik: Kolonlara oturmayan dis cephe Kirisleri, “yapisik Kirisler”

Bircok belediye imar yonetmelikleri, mimarlara
cephe serbestisi tanimak ic¢in, 20-30 cm c¢ikinti
yapilmasina izin verirler. Bundan yararlanan
mimarlar, salt 20-30 cm yer kazanabilmek
amaciyla, tim dis cephe duvarlarim1 kolonlar
disinda ¢izmekte ve buradaki kirislerin hacimler
icinde sarkmasini da istememektedirler. Bu istege
uyan miihendisler de cephe cercevelerindeki
kirisleri kolonlar disinda, kolonlara hi¢ oturmayan,
onlara “yapisik” olarak olusturmaktadirlar. Dis
cephe duvarlar1 da bu “yapisik kirigler” {izerine
oriilmektedir. Yapisal analizde bu kirisler
kolonlara oturuyormus gibi, gercekle hig
bagdagmayan, modelleme yapildigindan miihendis
kendi kendini yaniltmaktadir.

Kolona oturmayan,
yapisk iner”

Kolowa oturmayan,

Sakincalari:

*Kirig aks1 ile kolon aks1 cakigsmadigr icin
dismerkezlik olusur.

Statik hesaplarda dikkate alinmayan, ek moment
olusur.

*““Yapisik kiriglerin” oturdugu ve mesnet gorevi
yapan diger yondeki kirislerde asir1  kesme
kuvvetleri olusur, kisa konsol davranis1 s6z
konusudur. Ayrica, mesnet gorevi yapan kirislerde
burulma etkileri belirginlesir. ; ! .
*Yatay kuvvet aktariminda c¢ergceve davranisindan l‘.l \

Perspektif

s0z edilemez, “yapisik kirisler” yiikk aktarma

gorevlerini yeterince yerine getiremezler. @ 5

*Duvarlarin, cerceve disina oriildiikleri i¢in, yanal : :

devrilme tehlikesi ¢ok yiiksektir. : i i—\~
*Duvarlarin yatay kuvvetlere direnimi yoktur,

yumusak kat davranis1 hakim olur. Yapisih Ririgler Plan

Ne yapilabilir?

*Di1s cephe kirisleri, i¢ hacimlerde sarksalar dahi,
mutlaka kolonlara oturmalidir. “Yapisik kiris”
olusumundan siddetle kaginilmalidir.

*Genis kiris yapilarak kolona oturtulabilir.

Kiris kolona oturtulur, kirise duvarin oturacagi dis
birakilir.

*Cerceve disindaki duvar kolona baglanir.

*Bu tedbirler alinsa dahi depremde duvar bagimsiz
davranir, rijitlige katkist yoktur!
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Istenmeyen diizensizlik: Rijit merdivenler

Mimarisi farkli bircok merdiven tipi olmasina karsin, en ¢ok karsilasilan planda dikdortgen
gorliniimlii olanidir. Basamaklar1 tasiyan egik merdiven plagi kat sahanliklarini veya kat sahanligini
ara sahanliga baglar. Bu baglant1 uygulamada genellikle rijit (ankastre) yapilmaktadir.

Sakincalari:

*Merdiven plagi cercevenin diyagonal elemani gibi
davranir (kafes kiris davranisi).

*Merdiven evi ¢ok rijit davranir.

*Ara sahanlik kisa kolon olusumuna neden olur. Kelen
*Yapr rijittik merkezi merdiven evine dogru kayar, Kolon
burulma etkisi artar. ] ;-
. 5 Katk \
Ar.a sahanlik mesnetlendigi kolonlarin ortasina yatay T ) - - }I”'é‘l o P
tekil kuvvet aktarir. izl e /' g 2L

% s [T 58

[| @ T sl

Ne yapilabilir? 5 LA
*Merdiven plaginin bir ucu sahanliga serbestce kayacak [: - = }
sekilde oturmalidir. Kat kingl o >
*Sahanligin  baglandigi  kolonlar sik etriye ile = plan

donatilmalidir.

«Zorunlu hallerde, merdiven evi yapidan deprem derzi
ile ayrlabilir. Ancak bu, planda alan1 kiigiik olan
merdivenin  yapt i¢inde ayrik bir kule gibi
yukselmesini, stabilite ve ¢arpisma riskini beraberinde
getirir.

kesit
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Nereye, ne kadar perde ?

Yapmin yatay kuvvetlere karst dayanimini artirmak ig¢in
her iki yonde yeterli perdeler diizenlemek gerekir. Bu
perdeler elden geldigince, burulma rijitligini artirmak
amaciyla, yapmin dis cephe cercevelerinin koselerine
yerlestirilir. Yapmnin bir yoniindeki gerekli perde kesit
alan1 asagidaki bagintidan tahmin edilir:

n ‘Yapunm kat sayist
Apml‘e 20.0015n Aj.'aim A Yapm bir katimn plandaki alant. Farkl kat alanlarinm
4 olmasi halinde en bityiigti almir.
perde
——20.008 iy ‘
= Aparge  Bir yondeki yatay kuvvete direnen (uzun kenan yatay
kuvvet yoniinde olan) perdelerin toplam alant. i
250125
TS500-2000 de perde elemanlar b/t >7 olarak .
tantmlanmaktadir. Yap1 2 katlt da olsa 20 katli da olsa bu
sartt saglayan her diisey tastyier eleman perde adim
almaktadir. Ancak, arastirmalar bu tammin yeterli
olmadig1 yéniindedir. H yap yiiksekligine bagli olarak,
serde boyutlart b ve t secilirken L
Ak ' puede | iz n=10. 4= 1115=165 m’
B <24 —— n
b H : yapr yiksekligi X yonunde direnen perdeler (P2, P5):
b b : perde uzun kenart —7.07%. —n 2
?2]0 2 t : perde et kalinligs AP""M‘E‘ 2:0.25-3.0=25m X
77777TTI7. - , 2 2
o i Apre=2.5 > 0.0015 10165 =248 m? v
. - =75/165 = >
bagintilarmi saglama cabast icinde olunmalidie®, b APS""“@ 'IA}’“I" 2.5/165=0.015 > 0.008 ¥

Y yoniuinde direnen perdeler (P1, P3, P4, P6):
A=A 02525 =25 m’

e =252 0.001510165 =248 m? v
Apenie Ay = 25/165=0.015 > 0,008
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Nereye, ne kadar perde, nicin ?

Perdeler yatay kuvvetlere karst en biiyiik direnci gosteren, yapinin gdé¢mesini zorlastiran
elemanlardir. Kolonlara nazaran ¢ok biiyiik olan rijitlikleri nedeniyle deprem kuvvetinin ¢ok biiyiik
bir kismini tasirlar, yatay yer degistirmelerin kiiciik kalmasini saglarlar ve yapinin burulmasini
onlerler. Perdelerin yukarida belirtilen islevleri saglayabilmesi icin bilingli yerlestirilmesi gerekir.
Aksi halde, yarar yerine zarar verirler. Perde ve kolonlar kat kiitle merkezinden (yaklasik olarak:
kat alaninin geometrik merkezi) gegen x ve y eksenlerine gore simetrik yerlestirilmezlerse kat rijitlik
merkezi kiitle merkezi ile ¢akismaz, e, ve e, dismerkezlikleri olusur. Deprem kuvveti daima kiitle
merkezinden geger. Deprem x yoniinden geldiginde, yap1 x yoniinde oOtelenir ve e, dismerkezliginin
olusturdugu burulma momenti yapiyr rijitlik merkezi etrafinda dondiiriir. Deprem y yoniinden
geldiginde, yap1 y yoniinde oOtelenir ve e, dismerkezliginin olusturdugu burulma momenti yapiy1
rijitlik merkezi etrafinda dondiiriir. O halde:

*Perdeler ve kolonlar, elden geldigince, rijitlik merkezi ile kiitle merkezi cakisacak sekilde, (Kiitle ve
rijitlik merkezleri ¢cakigsin ¢abasi)

*Perdeler hem x hem de y yoniinde, elden geldigince, rijitlikleri esit olacak sekilde, (Kiitle ve rijitlik
merkezleri ¢akigsin ¢abasi)

*Kolonlar ve perdeler, elden geldigince, x ve y eksenlerine gore simetrik olacak sekilde (Kiitle ve
rijitlik merkezleri ¢cakigsin ¢abasi)

*Perdeler, elden geldigince, yapi dis kenarlarina yakin olacak sekilde, (Burulma momenti etkin
karsilansin gabast)

*Elden geldigince, yap1 ortalarinda da bir iki perde olacak sekilde (Burulma momenti etkin
karsilansin gabast)

Kiitle
merezi

digmerkez iR,

ideal: e,=e,=0

merkgst Kabul edilebili: ¢,<%10, &,<%10
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Nereye, ne kadar perde, ni¢in ?

| : |

iyi Daha az iyi Cok daha az iyi

koti kotl Cok kati Cok kot

... Deprem davranigini etkileyen en dnemli yapisal 6zellikler, sistem, boyutlar ve donat1 detaylaridir.
Buglinkii bilgimizle, olusacak deprem etkisini kesin olarak saptayamiyorsak da, edindigimiz
tecriibelerle, sistemi 1iyi secilmis, saglikli boyutlandirilip, detaylandirilmis ve yapimi Ozenle
tamamlanmis betonarme bir yapinin en siddetli depremlere bile dayanabilecegini biliyoruz.

... Eger sistem 1yi secilmemisse, detaylandirma davranis bilincinden yoksun olarak yapilmissa ve
yapim 0zenle ger¢eklestirilmemisse, hasar veya go¢cme kaginilmaz olacaktir.

Ugur ERSOY, 3.Yap1 Mekanigi Semineri, Sayfa 106-107, Eskisehir, 11-12 Haziran 1987.

... Ulkemizde deprem bolgelerinde yap1 tasarlayan ve iiretenler eger: betonarme kolonlarda etriyenin
ne ise yaradigini idrak edememislerse, perde duvarlarin deprem dayaniminda vazgecilmez elemanlar
oldugunu 6grenmemislerse, “alti diikkan-iistii daire” binalarin yumusak zemin katlarinin depremde
neden kolaylikla ¢oktiigiinli anlamamuslarsa, boylesi act sonuclar gelecekte de bizleri beklemektedir.

Anonim, 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Miihendislik Raporu, Sayfa 99, IMO, Ankara, 1992.

... EBrzincan depremi bizlere acaba bir ders olacak mi1? Acik sdylemek gerekirse, fazla umutlu
olmamal:.

Ugur ERSOY, 13 Mart 1992 Erzincan Depremi Miihendislik Raporu, Sayfa 35, iIMO, Ankara, 1992.
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