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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M465
ALAN Ingaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Betonarme Yapi Sistemleri
MODULUN ADI Kolon Aplikasyon ve Donat1 Plami Cizimi
MODULUN TANIMI Kolon aplikasyon ve dovnaflvplam cizimiyle i.Ig'iIi bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Kolon aplikasyon ve donati plani ¢izmek
Genel Amag
Kolon aplikasyon ve donati plani ¢izimlerini kuralina
uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar
S 1.  Kolon aplikasyon planimi kuralina uygun
QDI ALAC cizebileceksiniz.
2. Kolon kesit donatilarini kuralina uygun
cizebileceksiniz.
3. Kolon kiris baglanti donatilarini kuralina uygun
cizebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Donanim: Eskiz kagidi, aydinger kagidi, cetvel, kursun
ORTAMLARI VE kalem, silgi, ¢izim masasi, izole bant, temizlik fir¢asi,
DONANIMLARI cini kalemleri ve ¢ini mirekkebi
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 0lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli
DEGERLENDIiRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak

modiil uygulamalan ile kazandigimz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlik, yeryiiziinde var oldugu tarihten giiniimiize kadar olumsuz dis etki ve
tehlikelerden korunmak i¢in barinak ihtiyaci duymus, bu ihtiyag, zaman igerisinde
cesitlenerek giiniimiizdeki hali almistir. Bu siire¢ boyunca insaat sektOrll siirekli gelisme
gostermistir.

Yapilarin inga edilebilmesi i¢in 6ncelikle projelerinin ¢izilmesi gerekir.
Bu projeleri sektorde faaliyet gosteren mihendis, mimar, tekniker ve teknisyenler
cizmektedir.

Statik proje ¢izimleri de gergekten biyik 6neme sahiptir. Clnk{ biitlin yiikler tastyici
sistem elemanlan tarafindan tasimacaktir. Bu elemanlarin boyutlarn statik ve betonarme
hesaplar1 sonucunda tespit edilir.

Bu boyutlara gore projeleri cizilecek, cizilen projelere gore de uygulamalari
yapilacaktir. Hatali bir ¢izim projenin yanlis uygulanmasina neden olacaktir. Bu nedenle
statik proje ¢izimleri hatasiz olmalidir.

Kolon aplikasyon plani statik proje ¢izimleri icinde en 6nemli yere sahiptir.

Statik proje ¢izimlerine kolon aplikasyon planinin ¢izimi ile baslanir. Bu plandaki aks
Olctileri daha sonraki ¢izimler i¢in kullanilacaktir.

Bir kolonun yanlis ¢izimi; diger elemanlari da olumsuz etkiler. Bu nedenle kolon
aplikasyon ¢izimini dogru yapabilmek i¢in bu konuda ¢ok iyi yetismis teknik elemanlara
gerek vardir.

Dersinizin 6nemini unutmayiniz. Kolon aplikasyonu modiiliinii iyi 6grenirseniz ayrica
kendinizi konu hakkinda gelistirdiginizde daima tercih edilen bir insaat teknik ressami
olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAQ )

Bu Ogrenme faaliyeti ile gerekli ortam saglandiginda, kolon ve perde duvar
donatilarini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Okulunuzda o6nceden g¢izimleri yapilmis kolon aplikasyon planlarini temin
ederek inceleyiniz.

> Cevrenizdeki mimarlik biirolarindan uygulanmis kolon aplikasyon planlarinin
temin ederek inceleyiniz. Farkliliklarin nedenlerinin aragtirmasini yapiniz.

> Kaynak kitaplardan donatilarin yerlesmesi, ¢api, ¢esidi vb. konulari arastiriniz.

1. KOLON APLIKASYON PLANI CiziMi

1.1. Tanimi

Betonarme sistemin diigey tasiyicilart olan ve deprem yuklerinin blyuk bir kismini
karsilayan kolonlarin insaattaki yerlerine hatasiz olarak uygulanabilmeleri, kolonlarmn
donatilarinin dogru, eksiksiz bir sekilde yerine konulabilmesi i¢in ¢izilen statik proje
paftasidir.

Resim 1.1: Ornek bir kolon aplikasyon plam
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1.2. Kolon Aplikasyon Plani ile Tlgili Mevzuat

> Kolonlar en alt kattan baslayip yukariya dogru birbirleri lizerine gelecek sekilde

yerlestirileceklerdir.

Kolonlarin en kiigiik boyutlar1 250 mm’den ve kat yiiksekliginin 1/20°sinden

kiiclik olamaz. En kesit alan1 75000 mm?den kiiglik olamaz.

Her bir kolonda uzun kenarin kisa kenara orani 3’ten biiyiik olmayacaktir. Daire

kesitli kolonlarda ¢ap en az 300 mm olacaktir.

Hicbir kolonda @8 mm’den daha kiigiik ¢apli etriye kullanilmaz. Deprem

bolgelerinde @10 mm daha yararli olabilir.

Dis hava ile temas eden kolonlarda pas payr 3 cm, i¢ kolonlarda 1,5 cm

almacaktir.

Kolon esas donatist minimum 4@14’ten daha az kullanilamaz. Deprem

bolgelerinde boyuna donati briit alan1 kesitin % 1’inden az, % 4’iinden fazla

olmayacaktir. En az donati, dikdortgen kesitli kolonlarda 4016 veya 6014,

dairesel kolonlarda ise 60314 olacaktir. Bindirmeli ek yapilan kesitlerde boyuna

donat1 oran1 % 6’y1 gegmeyecektir.

> Kolonlar katlar arasinda birbirleri ile kenetlenirken birakilan filizler kancasiz
baglanacaktir.

> Kolonlar katlar arasinda birbirleri ile kenetlenirken birakilan filiz demirlerinin
boylar1 en az 50x@ olmalidir.

vV VvV VY V V

1.3. Kolon Aplikasyon Planinda Aks Cizimleri

Aks, hizalama anlamina gelen mimarlik ve ingaat terimidir. Akslar 6ncelikle ¢izilmeli
ve hazirlanmalidir. Ciinkii kolonlar bu akslara gore hazirlanir. Akslar mevcut kalip planindan
faydalanilarak almir. Temel planindan, diisey akslar 1/50 6l¢eginde Slgiiler dikkate aliarak
belirlenir (Sekil 1.1).

Resim 1.2: Kolon ingaati
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Sekil
1.1: Diisey ve yatay akslarin 1/50 6lgeginde ¢izimi
Projedeki olculerden faydalanarak dikey akslardan ilki cizilir, sonra tiim diisey akslar
cizilir.

Ayni islem yatay akslar igin tekrarlanir. Diisey akslara rakam, yatay akslara harf
verilerek isimlendirme tamamlanir.

Harf ve numaralar daire i¢ine alinir.
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1.4. Kolon Aplikasyon Plami Ciziminde is Siras:

YV VYV VYVV

YV Vv V V

Ait olduklar katin kalip planindaki akslar 1/50 dl¢eginde ¢izilir.

Kolonlar bu akslar iizerine 1/20 6lgeginde ¢izilir (daha iyi gériinebilmeleri icin).
Akslarin ¢iziminde ayri, kolonlarin ¢iziminde ayri dlgek kullamildigi paftanin
uygun bir yerinde belirtilir.

Kolonlarin yatay ve diisey akslara gore durumlari, donatilari ve her kolon
Uzerine ayr1 ayri yazilir.

Paftanin uygun bir yerinde aplikasyon planimin ait oldugu kat kolonlarmin
demirleri, O6l¢iileri farkli her kolon igin ayr1 ayri ¢izilir. Boylari, basladig1 ve
bittigi katlara ait kotlar yazilir.

Kolon demirlerinin bir istteki katin kolonu iginde devam eden filiz boyu,
boylamasina demir ¢apinin 50 kat1 alinir (baglantiy1 saglamak i¢in).

Kolonlara ait tip etriyeler, paftanin uygun bir yerinde ¢izilir. Caplari, araliklari,
kismi 6lgiileri ve tam boy Ol¢iileri yazilir.

Kolon boyutlarinin kattan kata degisimi ¢ok biiyiik oldugu takdirde, degisme
yerlerine ait detay resimleri konstriiksiyonuna uygun sekilde ¢izilir.

Diger bir ¢izim yontemi de kolon akslar ile yatay kesitlerinin 1/50 6lgeginde
cizilmesi ve kolonlara numaralar verilerek detaylarmim 1/20 olgeginde baska
paftalarda ¢izilmesi seklidir.

Fretli kolonlar, betonarme kaziklar ve betonarme palplanglar ayni kurallar ile
cizilir.

1.5. Kolon Orta Bolgesi

>

>
>

Kolonun alt kismui ile iist kisminda uygulanan sargi bolgeleri arasinda kalan
bolumi kolon orta bélgesidir.

Kolon orta bdlgesinde @8’den kii¢iik ¢capli enine donati kullanilmayacaktir.
Kolon orta bdlgesindeki etriye, ¢iroz veya spiral araligi, kolonun en kiigiik en
kesit boyutunun yarisindan ve 200 mm’den daha fazla olmayacaktir. Etriye
kollarinin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik etriye ¢apinin 25 katindan
fazla olmayacaktir.

1.6. Kolon Kiris Birlesim Bolgesi

YVVVYYVY

Kolon ile kirigin birbirine baglandigi bolgedir.

Kolon-kiris birlesim bélgesindeki etriye, kolon orta bdlgesindeki birim boya
rastlayan etriye miktarindan az olamaz.

Bu bolgedeki etriye araligi 15 cm’yi gegcmemeli ve bu bélgeye en az (¢ (3) tane
etriye konmalidir.

1.7. Perde Duvar1 Boyut ve Donatilan ile Tlgili Hiikiimler

>
>

Perdenin her iki ucunda birer kolon olusturulmalidir.
Kolon gibi diizenlenen bolgedeki boyuna donati en az 6@14 olmalidir.
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Kolon gibi diizenlenen bdlgedeki sargi donatisi araligi 20 cm’yi gegmemelidir.
Perde duvarda yatay donati olarak en az @10 mm’lik demir kullanilmalidir.
Ancak bes (5) kata kadar olan binalarda her bir yondeki perde oran1 0,02’den
fazla oldugu durumlarda hasir g¢elik (sogukta islem gormiig) duvar donatisi
olarak kullanilabilir.

> Perde diisey donatisinda yapilacak ekler sasirtilarak yapilmalidir.

> Perde diisey donatisi birer atlanarak ¢irozlarla baglanmalidir.

> Perde duvarlarda m2de dort (4) adet 6zel deprem ¢irozu kullanilmalidir.

Y VV

1.8. Kolon Aplikasyon Planinda Kolon Cizimleri

I,T,L kesitli kolonlarmn bir kenar1 50 cm’den, en kesit alanm1 2400 cm’den ve en kiigiik
kenar kalinlig1 20 cm’den az olmamalidir. Dairesel kesitli kolonlarda kolon ¢ap1 30 cm’den
az olmamalidir.

Kolon diisey yapi elemanidir ve siireklilik arz eden elemandir. Temel planindan
faydalanilarak 1/20 6lgeginde ¢izimi bir kenar1 aksla ¢akisacak sekilde yapilir. Akslar 10 cm
iceriden gececek sekilde de ¢izilebilir. Bu yontem aksla duvar ¢izgisi ¢akismadigi i¢in daha
giizel sonug¢ verir. Kolonlarin ¢izimi yapilirken dikkat edilecek husus sudur: Akslar 1/50
Ol¢eginde cizilir sonra akslarin kesistigi yerlere kolonlar 1/20 6lgekli olarak ¢izilir. Kolon
buylme yoénleri belirlenir (Sekil 1.2).

Aks alanina sigmayan kolonlar 1/50 dl¢eginde de cizilebilir. Bu kolonlar bina alani
disinda uygun bir yere tekrar 1/20 6lgeginde ¢izilir. Kolonlar, kolon aplikasyon planinda (S)
harfi ile gosterilir, 6l¢lsu (S 30/60) yanina yazilir.
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1.6. Kolon Blyume Yonlerinin Belirlenmesi

Kolonlarin biiyiime yonleri x-X ve y-y akslarma gore belirlenir. Butiin kolonlarin aym
dogrultuda olmasinin binayi statik agidan zayiflatacagi dikkate alinmahidir (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Kolon buyume yonlerinin gizilmesi
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1.7. Perde Yerlerinin Belirlenmesi ve Cizimi

Daha sonra varsa perdeler yerlerine 1/20 6lgekli olarak kurallarina uygun bir sekilde
cizilir (Sekil 1.4).
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Sekil 1.4: Kolon ve perdelerin ¢izimi
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1.8. Kolon ve Perde Donatisinin Gosterilmesi

Kolonlarin i¢ine diisey demirler ve etriyeler resmedilir. Diisey demirler (boyuna
donatr) iist goriiniis olarak kesitleri nokta seklinde ¢izilir. Yanlarina veya Ustlerine demir gap1
ve sayist yazilir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5: Kolonlarin icine etriye ve boyuna donatilarin gizimi

12



Resim 1.4: Eksik donati kullanilan bir kolonun basina gelenler

1.9. Planin Dis Olgiilendirilmesinin Yapilmasi

Planin dis 6lgiileri kurallarina uygun olarak yazilip dis 6l¢iilendirme tamamlanir (Sekil
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Sekil 1.6: Kolon aplikasyon plam dis 6l¢iilendirmesi
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Resim 1.5: Kolon filiz boyu

1.10. Plamn i¢ Olg¢iilerinin Gosterilmesi

I¢ kisimlarm olgiileri dikkatli bir bicimde tamamlanir ve gerekli dlgiiler kurallarma
uygun bir bigcimde yazilir (Sekil.1.7).
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Sekil 1.7: Kolon aplikasyon plam i¢ 6l¢ulendirmesi

1.11. Kolon Aplikasyon Planinda Donati A¢ciliminin Yapilmasi

Paftada kolonlara ait boy kesit ve en kesit ¢izilerek etriye acilimi ve hesabr mutlaka
yapilir. Ayni Ol¢iilerdeki her kolon igin bir a¢ilim yapilir ve etriye hesabi ile boyuna demir
hesaplar1 yapilarak paftanin uygun bir yerine kurallarina uygun ¢izilir (Sekil 1.9/10).
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Resim 1.6: Kolonlarin ¢cakilmasi
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1.12. Kolonlarin Katlar Arasindaki Boyuna Filiz Donati Semasinin
Cizimi

Devam eden katlarda kolonun filiz boyu, boyuna donatisi, etriye araliklari, sarma
bolgesi gibi biitiin ayrintilar ¢izilir ve hesaplar1 yapilir (Sekil 1.11).
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Sekil 1.11: Kolon katlar arasi boyuna filiz donati semasi ¢izimi
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1.13. Perde Duvar Katlar Arasi Boyuna Filiz Donati Semasi Cizimi

Ogrendigimiz bilgilerden faydalanarak 1/20 dlceginde perde filiz donatilarimi sekil de
goriildiigl gibi ¢izimi yapilir (Sekil 1.12).

.. 0.00

| I
E— =
L ]
[ i
i i
|
o
N To)
< W
- -
9
o]
4
— 8
< O
-2
8
8 2,
-~ (o]
< o]
s g g | £
-255 I, 4 <
o
8 N
15,2515, -300 3 ¥
1 (- 3 =
® &
B -340 15 15

~ BODRUM PERDE DETAYI OL:1/20

Sekil 1.12: Bodrum perde detay1

Resim 1.7: Katlarda devam eden kolonlar
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1.14. Zemin Kat Ve Bodrum Kat Kolon Aplikasyon Plam Cizimi

ve varsa bodrum kat kolon aplikasyon planlar1 da aym kurallar

Zemin Kkat
cercevesinde, ayni is sirast ile ¢izilir ve donatilir (Sekil 1.13).
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: Zemin kat kolonlara donati yerlesimleri ve ¢izimleri
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¢izilir ve donatilir (Sekil 1.14).

Her kattaki (bodrum+zemin+normal kat) kolon aplikasyonu igin paftalar ayri1 ayri
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Sekil 1.14: Zemin kat perde donati yerlesimleri ve ¢izimleri
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Dis dlgiilerin yazilmasi tamamlanir (Sekil 1.15).
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Sekil 1.15: Zemin kat kolon aplikasyon plami dis él¢iillendirmesi
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1.15. Pafta Uzerine Antet Bilgilerinin Islenmesi

Pafta iizerine gerekli antet bilgileri yazilir. Deprem bilgileri ve degerleri, beton ve
celik cinsi dayanim bilgileri, zemin emniyet gerilmesi gibi bilgiler yazilir (Sekil 1.16).
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kil 1.16: Donatilmis zemin kolon aplikasyon plani
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1.16. Kolon Donati Tablosunun Yapilmasi

Gerekli bilgileri verebilmek igin kolon donati tablosu hazirlanir (Sekil 1.17).

1.VE 2.
KOLON NUMARAS| | BODRUM ZEMIN KAT| NORMAL
KAT KATLAR
S 1 ebat 60/ 30 60/30 60730
donat 10016 10916 10016
etriye a8 /18-14 a8 /8-14 78 /8-14
ebat 60/30 60/30 60/ 30
S 2 donati 10016 10016 10016
etriye a8 /18-14 g8 /8-14 g8 /18-14
ebat 60/ 30 60/30 60/30
S3 donati 1016 10216 10016
etriye 78 /8-14 a8 /8-14 g8 /8-14
ebat 60/ 30 60730 60/ 30
donati 10916 10016 10016
S4 etriye | &8 /8-14 08 /8-14 08 18-14
ebat 30/140 30/ 140 307140
S5 donati 10918 10018 10018
etriye 78 /8-14 a8 /18-14 g8 /8-14
ebat 60/30 60/ 30 60/ 30
S6 donati 10916 10016 10016
etriye @8 /8-14 08 /8-14 @8 /18-14
ebat 60 /30 60/30 60/ 30
S7 donati 10916 10016 10916
etriye @8 /8-14 a8 /8-14 0i8 /18-14
ebat 60/30 60/ 30 60/ 30
S8 donati | 10916 10916 10916
etriye @8 /8-14 @8 /8-14 @8 /8-14
ebat 30/80 30/80 30780
S9 donati | 14018 14018 1418
etriye J8 /8-14 78 /8-14 @8 /8-14
ebat 60/ 30 60/ 30 60/ 30
S10 donatt | 100116 10016 10016
etrive 8 /8-14 08 /8-14 @8 /8-14
ebat 30/80 30780 30780
S 11 donati 12016 12016 12016
etriye 8 /8-14 78 /8-14 8 /8-14
ebat 30/80 30780 30780
S 12 donati | 120516 12316 12016
etriye d8 /8-14 8 /8-14 8 /8-14

Sekil 1.17: Kolon donati tablosu
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Resim 1.8: Bir kolon aplikasyonu uygulamasi
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Asagidaki akslar ve kolonlar verilmis plamin kolonlarini (Kolon dl¢iilerini 25/50
alarak) 1/20 dl¢eginde c¢iziniz.
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Islem Basamaklari Oneriler

Kolonlar 1/20 6l¢eginde ¢iziniz. yardimiyla masaya baglayiiz.

Perdeleri 1/20 6l¢eginde ¢iziniz.
Kolon ve perde sivalarini ¢iziniz.

>
» Uygulamaya baslamadan 6nce gerekli
olan ¢izim malzemelerini hazirlaymiz. i o
. o » Calismaya baglamadan 6nce atolye is
» Cizim sinirlarini belirleyiniz. ST N . -
. kiyafetinizin tam olduguna dikkat ediniz.
» Yatay ve diisey aks araliklarini C VPSS oL
belirieyiniz. > Is_ g_u\_/enhgl ile ilgili kiyafetlerinizi
; ot giyiniz.
> Yiezl‘i[i?lzve diisey akslar 1/50 dlgeginde » Kullanacaginiz arag ve gereclerinizi
¢ - - T hazirlayiniz.
» Kolon 6l¢ist, yerlerini ve yonlerini S L
A » Masanizi, arag, gereclerinizi ve ellerinizi
belirleyiniz. o
» Perde olcusu yerlerini ve yonlerini te.m.|zleyA|[1|Z. )
belirleyiniz. » Cizim kagidiniz1 paralel cetvel ve gonye
>
>
>

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramiglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Uygulamaya baslamadan once gerekli olan ¢izim malzemelerini
hazirladiniz mi1?
Cizim smurlarini belirlediniz mi?
Yatay ve diisey aks araliklarini belirlediniz mi?
Yatay ve diisey akslar1 1/50 dl¢eginde ¢izdiniz mi?
Kolon 6l¢ust, yerlerini ve yonlerini belirlediniz mi?
Perde 6lcusi yerlerini ve yonlerini belirlediniz mi?
Kolonlar1 1/20 6lgeginde ¢izdiniz mi?
Perdeleri 1/20 6l¢eginde ¢izdiniz mi?
Kolon ve perde sivalarim ¢izdiniz mi?

=

O[RTNT[O W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerin hangisinde perde kalinlig1 dogru olarak verilmistir?

A) 30cm
B) 18cm
C) 25cm
D) 45cm
2. Kolon aplikasyon planinda kolonlar hangi kalinliktaki ¢izgi ile ¢izilir?
A) Orta
B) ince
C) Kaln
D) 0lmm
3. Kolon aplikasyon planinda kolon ve perdeler.............. 6lceginde cizilir.
Bu ciimledeki bosluga asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A) 1/50
B) 1/100
C) 1/25
D) 1/20
4. Hangisi akslarin ¢izim 6l¢egidir?
A) 1/50
B) 1/100
C) 125
D) 1/20

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

5. () Kolon ve perdelere siva 2.5 cm kalinliginda yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAQ )

Bu 6grenme faaliyeti ile gerekli ortam saglandiginda kolon ve perde duvar donatilarin
cizebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Okulunuzda o6nceden c¢izimleri yapilmis kolon aplikasyon planlarini temin
ederek inceleyiniz.

> Cevrenizdeki mimarlik biirolarindan uygulanmis kolon aplikasyon planlarini
temin ederek inceleniz. Farkliliklarin nedenlerinin arastiriniz.

> Kaynak kitaplardan donatilarin yerlesmesi, ¢api, ¢esidi vb. konular1 arastiriniz.

2. KOLON KESIT DONATI CiziMi

2.1. Kolon Kesit Donatilar:

2.1.1. Tanimi

Betonarme karkas yapilarda kirislerden aldig1 sabit ve hareketli yiikleri kendi altindaki
tastyici elemanlara ileten, diisey olarak ¢alisan yapi elemanlarina kolon denir. Kolon demir
donati elemanlarinin beton igerisindeki yerlesimi ve sayilarinin tespiti amaciyla c¢izim
ortamina aktarilan ayrintiya kolon kesit donatilart denir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Normal bir kolon ve donatilari
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Biiyiik kesitli kolonlarda ¢iroz denilen demir siralarin1 birbirine baglayan ilave
demirler kullanilmalidir (Sekil 2.2).

\ )

‘i“i“ Zal = \
A “‘ ' - ] ____..-ﬂg \
e . =y fa,‘! /
Al b!
() e
2
B s
ESASVEDUZ \
'DEMIRLER |

Sekil 2.2: Biiyiik Kesitli kolonlarda donat1

»  Ciroz: Betonarme perde ve iri kolonlarda Kkarsilikli demirleri ya da demir
siralarint birbirine baglayarak ayni uzaklikta tutan demir kancalara giroz denir
(mesafe tutucu).

> Pursantaj: Esas demir en kesit alaninin kolon beton en kesit alani iginde
kapladig1 alana pursantaj denir. Pursantaj degeri en az yiizde 1 olarak alinir.
Deprem bolgelerinde bu deger hesapla bulunur, yizde 6’y1 gecemez.

Kolon 6l¢iisi=AXB (beton en kesit alani)
Pursantaj=ESAS DEMIR EN KESIT ALANI/AXB

30



Sekil 2.3: Kolon enkesiti

Kolon donati hesab1 asagidaki gibi yapilir:

O ﬂ 1 2/
A 8OIS 16 46
O
ol
Kolon: A(S0)xB(35) Etriye
?12/20 L=218
Sekil 2.4: Etriye hesabi
> Kolon donati kesitinde ¢izimi yapilacak drnek bir etriyenin hesabr (Sekil
2.4)
o Pas pay1: 2 cm
. Kolon &lguleri: 50x55 cm
o Etriye boyu (L) = Kanca (@x10) + 2x (A-2xpaspayi)+ 2x (B-
2xpaspay1)+
. Kanca (@x10)
. L = (1,2x10) + 2x (50- 2x2)+2x(55- 2x2) + (1,2x10)
. L = 12+92+102+12
. L =218 cm sonug olarak ¢ikar.
»  Asagida verilen asamalara gore ¢izim yapilmalhidir.

Cizim 6l¢egini 1/20 olarak belirlenir.

Kolon sinir gizimleri yapilir.

Donati ¢izimleri pas pay: degeri dikkate alinarak 6lgeginde gizilir.
Etriyenin agilimli olan gizimi yapilir.
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o Kolon ve etriye ¢izimine ait sayisal deger ve bilgiler gosterilir.
o Gerekli ¢izim kalinlagtirmalar yapilarak ¢izim bitirilir.

2.1.2. Cesitleri
Kolonlar geometrik sekline ve donati durumuna goére asagidaki gibi isimlendirilir:

> Etriyeli (adi) kolonlar
»  Fretli (fretajli) kolonlar
> Profile demirli kolonlar (birlesik kolonlar) olmak iizere iice ayrilir.

2.1.2.1. Etriyeli Kolonlarda Donatilar

Etriyeli kolonlar, kesitleri kare, dikddrtgen, yamuk ve hag¢ seklinde olan kolonlardir.
Etriye araliklar1 esas demir ¢apimin 12 katindan ve 20 cm’den fazla olmamalidir. Etriye
demirinin ¢ap1 en az 8 mm, deprem bdlgesinde 10 mm olmalidir ve esas demir ¢apinin
1/3’tinden biiyiik olmalidir.

Kolonlar projelerde S harfi ile gosterilir (S1, S2, S3..... gibi).

Sekil 2.5: Dikdortgen kesitli basit etriyeli Sekil 2.6: Kare kesitli basit etriyeli kolon
kolon

Sekil 2.7: Daire kesitli fretli kolon Sekil 2.8: Cokgen kesitli fretli kolon
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Resim 2.1: Etriyeli ve fretajh (daire kesitli, fret demirli) kolonlarin insa edilisi
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45cm

\
D),

. 10d
I

: I
2.5d

25 cm

Sekil 2.11: Yapilmus bir basit etriye Sekil 2.12: Fretaj demiri

Sekil 2.13: Enine donati ve etriye acilimina érnek etriyeler
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Sekil 2.15: Etriye ve ¢irozlarin en Kesitte gosterilmesi
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Sekil 2.16: Etriye ve cirozlarin kullanimi

2.1.2.2. Fretli Kolonlar

Fretli kolonlar ise daire veya diizgiin ¢okgen kesitindeki kolonlardir. Bu kolonlarda en
az b225 betonu kullanilmalidir. Etriyeler helezoniktir ve ¢ap1 en az 8 mm olmalidir. Helezon
adim mesafesi en cok 8 cm veya kolon ¢apmin 1/5°i kadar olmalidir. Esas demir ¢api en az
14 mm olmalidir. Devam eden kolonlarda esas demir ¢apinin en az 50 kati olmak sart1 ile
filiz birakilir (Sekil 2.17).

Pas paylart:
> I¢ mekanlarda pas pay1: 1,5~2 cm
> D1s yiizeylerde: 2~2,5 cm

Toprak altinda veya suya maruz kalan ylizeylerde: 2,5~5 cm olmalidir.

AT AYAYATAYATAY AT

[ (TSRS
NNNT

“Il.l.ll.l.l.llll

Fretli kolonda Exet demiri
Eredl knlonds
Sekil 2.17: Fretli kolonlar
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2.1.2.3. Profile (Birlesik) Kolonlar

Bu kolonlar 6zellikli yapilarda gelen yiikiin ve agirligin ¢ok fazla oldugu durumlarda
dayamimi artirmak amaciyla kullanilir. Yanginlara karst dayanmimu yiiksektir. Kare kesitli,
dikdortgen kesitli veya daire kesitli olabilir (Sekil 2.18).

Kolon ve kesit Kesit donatisi
donatisi iist Ust gériiniis
goriiniis

Sekil 2.18: Profile (birlesik) kolonlar
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2.1.3. Sekilleri

Kolon mimari yapisina uygun olarak her kesit sekli i¢in donatilarin gosterilmesi
asagidaki gibi yapilir (Sekil 2.19).

Mimari olarak;

Kare kesitli kolonlar,

Dikdortgen kesitli kolonlar,

Koseli kolonlar,

‘T’ seklinde kolonlar,

Hag seklinde kolonlar,

Daire kesitli kolonlar,

Dizgiin gokgen kesitli kolonlar olarak isimlendirilir.

VVVYVYVYVY

5

Eare kesit Dikdéttgen kesit Kégeli kesit T-zeklinde kesit

Drizgiin gokgen

Hac geldinde kesit Diaire kegit ke it

Sekil 2.19: Kolon sekilleri
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Kare ve dikdortgen koseli kolonlarda kesit donatilar

>

on

e

Donati
goruniisii

Kesit donatisi
qoranusi

Ust

Kolon ve kesit
goriinisi

donatisi st

Sekil 2.20: Kare ve dikdortgen koseli kolonlarda kesit donatilar: (etriyeli)
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> Cok koseli kolonlarda kesit donatilar (etriyeli)

Ust goriniig Ust goriiniig

Sekil 2.21: Cok koseli kolonlarda kesit donatilar (etriyeli)
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> Daire kesitli kolon donatilar1 (fretli)

— |
|
e ——
—_
Perpektif goriiniig On goriiniig
I_'Folor!_v_l_! |_5_Eﬁit Donati kesitinin iist
Ust goriiniig goriiniisii

Sekil 2.22: Daire kesitli kolon donatilar: (fretli)
> Sekizgen fretli kolon en ve boy kesiti
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Sekil 2.23: Sekizgen fretli kolon en ve boy kesiti
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> Profile demirli (birlesik kolonlar) kolon kesit donatilar1

Profil
damir

Kolon ve kesit
donatisi st

goriiniis

I'_Eesit donatisi
Ust goriiniis

Sekil 2.24: Koseli kolonlarda kesit donatilar: (profile demirli- etriyeli)
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»  Sekizgen koseli profile kolon

e

Profile demir

Sekil 2.25: Sekizgen koseli kolonlarda kesit donatilar: (profile demirli- fretli)
2.2. Kolon Donati Kesit Cizimleri

2.2.1. Dikdortgen Kesitli Etriyeli Kolon ve Enine Donatisinin Cizilmesi
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30
20
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o A P o
10 | ?30 70/30

Sekil 2.26: Dikdortgen kesitli etriyeli kolon ve enine donati ¢izimi

2.2.2. Kare Kaesitli Kolonda Donati

)= i

T / 12/
()] & 47
8O18 i .
= 48
Kolon: 31x32 Etriye

@12/17 L=214

Sekil 2.27: Kare kesitli kolonda donati

Cizim asamalari:

VVVVYVY

Cizim 6lcgegi 1/20 olarak belirlenir.

Kolon sinir gizimleri yapilir.

Donati ¢izimleri pas pay: degerleri dikkate alinarak 6lgeginde cizilir.
Etriyenin acilimli olan ¢izimi yapilir.

Kolon ve etriye ¢izimine ait sayisal deger ve Olculer gosterilir.
Gerekli ¢izim kalinlagtirmalar yapilarak ¢izim bitirilir.
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2.2.3. T Kaesitli ve Cok Koseli Kolonlarda Donat1 Cizimi

T kesitli ve ¢ok kdseli kolonlarda donati ¢izimi

Etriye-Dikey
20 N ) N B10/20 L=204
10
N N
21
10
u
ol Etrive-Yatay
210720 L=154
46
a 71 71
21 21
10
u 46
51 10
Kolon = T{(75x30)
Paspayi= 2cm
(T) kesitli kolonda donati
Kolon(Htic)=75x50 cm Etriye-Dikey Etrive-Yot
Paspayi= 2cm 210/16 L=204 g;,fs f:éi
o4 00 7
0
‘{ ~ 21
10
[
T3] 21 21
N 10
71
71
.|
21
124

Sekil 2.28: Art1 Kkesitli kolonlarda donati

Cizim asamalarti:

> Cizim 6lgegi 1/20 olarak belirlenir.

> Kolon sinir gizimleri yapilir.

> Donati ¢izimleri pas pay: degeri dikkate alinarak 6lgeginde cizilir.
> Etriyenin agilimli olan ¢izimi yapilir.
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> Kolon ve etriye ¢izimine ait sayisal deger ve Olgler gosterilir.
> Gerekli ¢izim kalinlastirmalar: yapilarak ¢izim bitirilir.

2.2.4. L Kesitli Kolonda Donati1 Cizimi

L kesitli kolonda donati ¢izimi

Etriye-Dikey
25 o5 210720 L=134 Etriye-Dikey
p10/20 L=154
10 F21
10 46
L
ay
21 21
46 46 10
o 46
21 10

Kolon{L>=50x50 cm
Sekil 2.29: (L) kesitli kolonda donat

Cizim asamalari

Sekil 1.16’daki yatay ve dikey etriye hesaplarini, Sekil 1.4’e ait
hesaplama teknigini dikkate alarak hesaplayiniz.

Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

Kolon sinir gizimlerini yapmiz.

Donati cizimlerini pas pay: degerlerini dikkate alarak dlceginde ciziniz.
Etriyenin agilimli olan gizimini yapiniz.

Kolon ve etriye ¢izimine ait sayisal deger ve bilgileri gosteriniz.
Gerekli ¢izim kalhinlagtirmalarin yaparak ¢izimi bitiriniz.

VVVVVYVY VYV

Resim 2.2: Temel insas1 ve kolonlarin filizlerinin birakilmasi
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2.2.5. Fretli Kolon Kesit Donatilar

Fretli kolon kesit donatilar

ST S
e
R e
ey P e s
i o

e e
e R e

7
g J/ e e
e R
e ///,;,— e ///,;,— 75
o 5 4 o C o e
e N 7
St e
o100 W& 7 7
e N
SR 7 T 7
e R e A, 4////’;/ S

i 3
P //’//'

b
z
A L e I e e, e
e e
2 4,/ i /,//;,;,—,/,//
f,fg T s
e L S e
g i i
,;/}///,/r,; i e, e
D
B LR
e e
T T ;,/// o
L g

Esos Demir BALE
Paspay= 2.5 cm (Dedigebilir)

Sekil 2.30: Daire enkesitli kolonda fretli donati

Cizim asamalari:

Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

@101 capl kolon ¢izimini pergel yardimiyla ¢giziniz.

@96 capli fretli etriye ¢izimini pergel yardimiyla ¢giziniz.

Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak (fretli etriye) daire cizimini
sekiz esit parcaya boliinuz.

Elde ettiginiz sekiz esit nokta Uizerine esas demir ¢izimini yapiniz.

Cekirdek bolge tarama ¢izimini yapimz.

Olciilendirmeleri gosteriniz.

Gerekli ¢izim kalinlagtirmalarint yaparak ¢izimi bitiriniz.

VVVYVY VVVYVY
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2.2.6. Kare Kesitli Kolonda Fretli Donati

o0
e
gre”
$32
) @95
Tp]
4 Esos Demlr 8218
Paspayr= 2.5 cn
Sekil 2.31: Kare kesitli kolonda fretli donat1

Cizim asamalarti:

> Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

> 50x50 kolon ¢izimini yapimz.

> @95 capli fretli etriye ¢izimini pergel yardimiyla giziniz.

> Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak (fretli etriye) daire cizimini

sekiz esit parcaya bollinuz.

> Elde ettiginiz sekiz esit nokta Uizerine esas demir ¢izimini yapiniz.

> Tarama ¢izimlerini yapiniz.

> Olculendirmeleri gésteriniz.

> Gerekli gizim kalinlagtirmalarint yaparak ¢izimi bitiriniz.
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2.2.7. Sekizgen Kesitli Fretli Kolon Donatisi
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iy -

Ecas Demlr SH1E

Sekil 2.32: Sekizgen enkesitli kolonda fretli donati

Cizim yontemi

Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak (fretli etriye) daire

cizimini sekiz esit pargaya boliinuz.
Elde ettiginiz sekiz esit nokta Uzerine esas demir gizimini yapiniz.

Cekirdek bélge tarama ¢izimini yapimz.

Olculendirmeleri gosteriniz.
Gerekli gizim kalinlagtirmalarint yaparak gizimi bitiriniz.

108 capl kolon ¢izimini pergel yardimiyla ¢giziniz.
@96 capli fretli etriye cizimini pergel yardimiyla giziniz.

Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

>
>
>
>
>
>
>
>
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2.2.8. Sekizgen Kesitli Profile Fretli Donati

. =9
L] —
=+ [
)

?TEJ@E

Sekil 2.33: Sekizgen enkesitli kolonda profile demir ve fretli donati

Cizim yontemi

> Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

> @108 cm’lik yardimci daire gizimini giziniz.

> @99 capli fretli etriye cizimlerini pergel yardimiyla giziniz.

> Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak yardimci daire ¢izimini sekiz
esit parcaya bolinuz.

> Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak (fretli etriye) daire ¢izimini
sekiz esit parcaya bolinuz.

> Elde ettiginiz sekiz esit nokta Uzerine esas demir ¢izimlerini giziniz.

> Profile demir olculerini 6lceginizi de dikkate alarak yerlesim ¢izimini yapimz.

> Taramalarin ¢izimini yapiniz.

> Olculendirmeleri gosteriniz.

> Gerekli ¢izim kalinlastirmalarini da yaparak ¢giziminizi bitiriniz.
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2.2.9. Kare Kesitli Profile Fretli Donat1
53

Esas Demir SH@ALIB

Paspay= 2.5 cm

Sekil 2.34: Kare kesitli kolonda profile demir ve fretli donati

Cizim asamalari

Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

53x53 cm kolon ¢izimini yapimz.

@48 cm’lik fretli etriye cizimini pergel yardimyla giziniz.

Teknik resim ¢izim modul bilgilerine dayanarak (fretli etriye) daire
cizimini sekiz esit parcaya bolinuz.

Elde ettiginiz sekiz esit nokta Uizerine esas demir ¢izimlerini ¢iziniz.
@33 ve @26 cm’lik profile demir ¢izimlerini, 6lgeginizi de dikkate
alarak giziniz.

Taramalarin ¢izimini yapinz.

Olculendirmeleri gésteriniz.

Gerekli gizim kalinlagtirmalarint yaparak ¢izimi bitiriniz.

VVV VYV VVYVVYVY
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2.2.10. H Profilli Kolonda Profile Demirli ve Etriyeli Donati

li=

50

76
0 56 "
]
]
g
46 =
12/
8C18
46 46
4
46
12 1 P3/16 L=209

Sekil 2.35: Kare enkesitli H profilli kolonda profile demir ve etriyeli donati

Cizim asamalari

VVVVVVYVYY

Cizim 6lgegini 1/20 olarak belirleyiniz.

Paspayinm = 2cm aliniz.

50x50 cm kolon ¢izimini yapimz.

(H) enkesitli profile ¢izimini yapiniz.

Etriyenin acilimli ¢izimini yapiniz.

8018 duiz demir yerlesimini giziniz.

Taramalarin ¢izimini yapiniz.

Olculendirmeleri gosteriniz.

Gerekli ¢izim kalinlagtirmalarint yaparak ¢izimi bitiriniz.
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2.2.11. Boyuna Donati1 Cizimi ve Hesabi

Olgiisii farkl1 her kolon icin en az bir en kesit ve boy kesit ¢izilerek i¢indeki donati
hakkinda gerekli tiim bilgiler verilir.

T
N /] A
0
. @
T
(]
1| S _ ¥
M 0 |
-1
Ip) =
oo =
o
vV N 2N
A
_ e 150 8/20
L=100
& X X
25 rad |

Sekil 2.36: Esas diiz demirlerin ¢izilmesi ve hesabi (kancasiz)
Esas diiz demir boyu=Kolon boyundan 2*pas payi ¢ikarilir.
E.d.d. boyu= 281 cm

Esas duiz demir toplam boyu (L)= 281
L=281cm

Etriye donatisi

A Kenari: (A-2 Pas pay1)
B Kenart: (B-2 pas pay1)

54



Eger Ust katlarda kolon devam edecekse filiz boyu denen bir miktar sonraki kata
baglant1 igin girer. Filiz boyu esas demir ¢apinin 50 katindan az olamaz (Sekil 2.37).

_________________________

i Cizim ve Yapmm Esaslan
i » Pas pay1 2 cm alimir.

| » Enaz donati 6014 liik

! olmalidar.

i » Fret araliklan (adum(s))
i en fazla 8 cm alir veva
! DV5 den fazla olamaz

i » Filiz bovlar: en az demir
i

i

i

i

I

i

I

i

I

i

i

i

i

i

9]

¢apmm 50 mish
olmalidir.

{D:Eolon ¢ap1 )
(Exet Helezonik sarlumly

Cizim ve Yapim Esaslan
» Paspavi 5 cm alimir.
* s=(Fref Araligr) Bem’den veya
kolon gapmi 1/d5"den fazla
’ olmaz.

Sekil 2.37: Fretli kolon en ve boy kesit ve donatisi
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Kolon dis hatlan gizilir, sonra
paspayi kadar iceriden boyuna
demirler gosterilir. Etriyeler
aralanndaki bogluk Slgekli
olacak sekilde gizilir. Kancalar
gosterildikten sonra en kesit
gizilir.

Sekil 2.38: Etriyeli ve fretli kolon en ve boy kesit ve donatisi
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Uygulama 1: Esas ve montaj diiz demir cizimleri igin

Verilenler:

Kat yiiksekligi  :310 cm
Kolon ¢ap1 45 cm
istenenler:

istenenler 1: Arag gere¢ hazirligini yapiniz.
Istenenler 2: Projeden dlgiileri alimz, hesaplamalarinizi yapiniz.
Istenenler 3: Esas ve montaj diiz demirlerini giziniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Demirlerin gekillerini dikkate aliniz.
» Projeden olgiileri aliniz.

» Caligmalarmiz i¢in aydinlik ve sessiz bir
ortam hazirlaymiz.
Viicut, oturus ve durus durumunu
dengeleyen caligma ortami saglayiniz.
Cizim aletlerinin temiz bulunmasina ve
kalemlerin segimine 6zen gosteriniz.
Cizim masasina resim kagidim1 T veya
paralel cetvele uygun olarak sabitleyiniz.
Cizim yapilirken uyulmasi gereken
kurallara ve ¢izgi ¢esitlerine dikkat ediniz.
Donat1 boylarini hesaplarken kanca boyu
ve pas paylarini dikkate aliniz.
Donati hesab1 yapimiz.
Donati hesaplarmizla ¢izim arasindaki
dogruluk kontroliine dikkat ediniz.
Anlagilmayan ¢izim noktalar1 hakkinda
: O0gretmeninizden yardim isteyiniz.

> Esas ve dulz demirleri giziniz. Esas ve montaj diiz demirlerinin gizimini
» Cekirdek bdlge tarama cizimini yapiniz.

yapiniz.
> Olcilendirmeleri gosteriniz.
» Gerekli ¢izim kalinlagtirmalarin

yaparak ¢izimi bitiriniz.

>
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Uygulama 2: Etriye ¢izimi icin
Verilenler:

Kolon Kesiti

Yukaridaki kolon kesit ¢izimini dikkate alarak ¢izimini yapiniz ve etriye donati hesap
degerlerini agilimli ¢izim {izerinde gosteriniz.

Olciler : cmdir.
Cizim Olgegi - 1/5¢dir.
Etriye :@10cm
Pas pay1 :2cm
islem Basamaklar Oneriler
» Caligmalarmiz i¢in aydinlik ve sessiz bir
» Etriyelerin sekillerini dikkate aliniz. ortam hazirlayiniz.
> Viicut, oturus ve durus durumunuza
uygun caligma ortami saglaymiz.
» Cizim aletlerinin temiz olmasina ve
kalemlerin secimine 6zen gosteriniz.
» Cizim masasina resim kagidini Te veya
paralel cetvele uygun olarak sabitleyiniz.
» Cizimde uyulmasi gereken kurallara ve
¢izgi gesitlerine dikkat ediniz.
. Sl i » Etriyeyi inceleyiniz.
> iﬂgi’; demirleri cizimini dikkate » Donat1 boylarini hesaplarken kanca boyu
> Tarama cizimini yapiniz. 5 ve FES P aylalr 1n11 d.llkl.?te a11n1z.1
> Olculendirmeleri gsteriniz. Ce ll donatilarla ilgili standartlar
» Gerekli ¢izim kalinlagtirmalarin > I[r)]gﬁ;i"}?elzém yapiniz
yaparak gizimi bitiriniz. » Donat1 hesaplarinizla ¢izim arasindaki
dogruluk kontroliinii yapiniz.
» Anlayamadiginiz kisimlar hakkinda
Ogretmeninizden yardim isteyiniz.
» Kesitin ¢izimini yapiniz.

[6))
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is onliigiinii giydiniz mi?

Cizim i¢in gerekli ortami uygun bir sekilde hazirladiniz mi1?

Resim kagidini kurallara uygun olarak masaya yapistirdiniz

mi?

Cizimler i¢in uygun kalem se¢imini yaptiniz mi?

Cizgi ¢esitlerini dogru kalinlikta ¢izebildiniz mi?

Esas demir ¢izimlerini yaptiniz ni?

Montaj demiri ¢izimlerini yaptiniz mi?

Esas demirin hesaplarini yaparak ¢izimi iizerinde gosterdiniz

mi?

9. Montaj demiri hesaplarini yaparak ¢izimi {izerinde gosterdiniz
mi?

10. Esas diiz demir ve montaj demirlerine ait ¢izim ve uygulama
esaslarini kavradiniz m?

11. Verilen donat1 perspektiflerle ¢izim uygulamalar: arasindaki
iligkiyi kurabiliyor musunuz?

12. Zamaninda bitirdiniz mi?

13. Temiz ve diizenli ¢aligtiniz mi?

14. Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik ¢izgileri
sildiniz mi?

15. Kégidin koselerini yirtmadan masadan ¢ikarip etrafin tertip ve
diizenini sagladiniz mi?

=

n

w

o N0~

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Etriye hangi betonarme elemaninda bulunmaz?

A)  Doseme
B) Daire kolon
C) Kirig
D) Lento
2. Etriye ¢apt d=8 mm alinirsa etriyenin kanca uzunlugu kag cm olur?
A) 12cm
B) 80cm
C) 8cm
D) 4cm
‘ﬁ
8
47 47
27
3. Sekildeki etriye degerlerinin 6l¢iileri nedir? (pp 1.5 cm)
A)  60*40 cm
B) 38*48cm
C) 25*25cm
D) 30*50cm
4, Sekildeki toplam etriye boyu kag cm’dir?
A) L=164
B) L=234
C) L=200
D) L=250

5.  5.“Etriye Sayist = (Esas demir boyu / Etriye Aralig1) + - ifadesinde soru isaretli
yere gelmesi gereken deger ne olmalidir?

A 1
B) 2
C) 3
D) 4
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10.

11.

12.

Ciroz hangi betonarme elemaninda uygulanabilir?

A)  Doseme

B) Dikdortgen kolon

C) Kirig

D) Lento

Ciroz ¢ap1 d=8 mm alinirsa ¢iroz kanca uzunlugu kag¢ cm olur?
A) 12cm

B) 80cm

C) 8cm

D) 4cm

Demir donatinin maruz oldugu asil yiikleri tasiyan ve diiz dogrultuda yerlestirilen
celiklere .................. denir.

Bu ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A)  Donati

B) Ciroz

C) Esas duz demir

D) Kesme dizlemi

Hangi betonarme donat1 elemaninda ¢iroz kullanilir?

A) Kolon

B) Doseme

C) Pilye

D) Kiris

Dikdortgen kesitli kolonlarda esas demirler en az ............. olmalidur.
Bu ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?
A)  4913’luk

B) 4014’luk

C) 2014’1k

D) 6@12’luk

Etriye kanca boylar genellikle ¢apinin kag kati olarak almnir?

A) 10*@

B) 12*@

C) 20*@

D) 120*@

Nerviirlii demirde pas pay1 2 cm, kolon boyu 300 cm alinirsa esas diiz demir toplam
boyu kag¢ olmalidir?

A) 296cm
B) 298cm
C) 320cm
D) 304cm
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Bu dairesel kolonun kat yiiksekligi 300 cm alinacak olursa kullanilacak toplam esas
diiz demir toplam1 ka¢ cm hesaplanir?

1776 cm
1780 cm
3200 cm
1876 cm

a

Etriye demir ¢ap1 @8’den ve esas ¢elik ¢apinin
Bu ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

1/5’ten
1/12°den
1/3’ten
1/10’dan

o

&

Kolon Kkiris birlesimi donatisi
Sekildeki gizime gore hangi sembol etriyeyi gosterir?

a

b
c
d

Sekildeki gizime gore hangi sembol esas duz demiri gosterir?

a

b
c
d

RN

LY

LY




17.  Sekildeki ¢izime gdre hangi sembol montaj demirini gosterir?

A a
B) b
C) c
D) d

18.  Alttaki goriinlis hangi betonarme donati elemanina aittir?

T

A) Réré__lzolon

B) Kirig

C) Cokgen kolon

D) Hatil
DEGERLENDIiRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMA(; )

Bu Ogrenme faaliyeti ile gerekli ortam saglandiginda, kolon ve perde duvar
donatilarini ¢izebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Okulunuzda Onceden g¢izimleri yapilmis kolon aplikasyon planlarini temin
ederek inceleyiniz.

> Cevrenizdeki mimarlik biirolarindan uygulanmis kolon aplikasyon planlarini
temin ederek inceleyiniz. Farkliliklarin nedenlerinin arastirmasini yapiniz.

> Kaynak kitaplardan donatilarin yerlesmesi, ¢api, ¢esidi vb. konular arastiriniz.

3. KOLON-KIRiS BAGLANTI DONATI
Cizimi
3.1. Kolon Kiris Baglant1 Donatilar:
3.1.1.Tanim

Kolon ile kirigin birbirine baglandig1 bolgedir. Bu bdlgenin saglikl bir sekilde imalati
ve bunun iginde saglikli ¢iziminin yapilmasi gerekir. Bu birlesim ayrimtilarinin ¢izilmesi ile
elde edilen paftalara kolon kiris baglanti donatilar1 denir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Kolon-kiris baglanti donatilan
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Kolonun alt kismu ile iist kisminda uygulanan sargi bdlgeleri arasinda kalan bolimii
kolon orta bolgesidir.

>

Kolon orta bdlgesinde @8’den kiiciik ¢capli enine donati kullanilmayacaktir.

Sekil 3.2: Kolon-kiris baglant1 donatilari

Kolon orta bdlgesindeki etriye, ¢iroz veya spiral araligi, kolonun en kii¢iik en
kesit boyutunun yarisindan ve 200 mm’den daha fazla olmayacaktir. Etriye
kollarmin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik etriye ¢apinin 25 katindan
fazla olmayacaktir.

Her kolonun alt ve iist uglarinda betonun sikica gemberlenmesini saglamak igin
ve boylece normal kayma ve egilme gerilmeleri altinda gevrek bir sekilde
aniden kirilmasini 6nlemek amaciyla kolon sarilma bdlgeleri bulunacaktir.

Bu bolgelerin biri doseme iist kotundan digeri kolona baglanan en derin kirigin
alt yiiziinden itibaren baglayip kolonun ortasina dogru ilerletilecektir.

Bu bolgelerin her birinin uzunlugu; kolonun uzun kenarindan veya kolon serbest
yiiksekliginin altida birinden (1/6) ya da 50 cm’den az olamaz.

3.1.2. Cesitleri

>
>
>

Tek dogrultuda birlesen kolon kiris baglant: donatilar
Cift dogrultuda birlesen kolon kiris baglant: donatilar:
Guseli kolon kiris baglant: donatilari
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3.1.3.Sekilleri
3.1.3.1 Tek Dogrultuda Birlesen Kolon Kiris Baglantis

Sarilma bolgesinde etriye araligi uygun sekilde azaltilir. Kiris donatisi aynen devam
ederken kolona en az u¢ adet etriye konur. Bu bolgede etriye araligi 15 cm’yi gegmemelidir.

o fA’L A

T AT

s

N\XX X

Kiris Kolon
donatilan donatisi

Sekil 3.3: Tek dogrultuda devam eden kolon-kiris baglantisi
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Sekil 3.5: Tek dogrultuda devam eden bir tarafi disli kolon-kiris baglantis1
(perspektif-sol yan goriiniis)
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3.1.3.2. Cift Dogrultuda Birlesen Kolon-Kiris Baglanti Donatilar

Bu bolge icin de ayni kurallar gegerlidir. Kiriglerdeki donat1 aynen devam ederken
kolonda etriye konulmaz. Sarilma bélgesi kurallarina uyulmalidir.

Sekil 3.7: Cift dogrultuda devam eden bir tarafi disli kolon-kiris baglantisi

(perspektif-sol yan)
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Sekil 3.8: Cift dogrultuda devam eden T seKilli kolon-kiris baglantis1 (perspektif — sol yan
goriiniis)

Resim 3.1: Guseli kolon Resim 3.2: iki yonli kolon-Kiris birlesmesi
(hatah inga Ornegi)
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3.1.3.3. Guseli Kolon-Kiris Baglant1 Donatilar

Bu kolonlarda kiriglerle birlesme yerlerinde statik agidan avantaj saglamak icin guse
denilen egimli bir ylizey yapilir. Bdylece kirigin agiklig1 bir miktar diigiiriilmiis olur. Kiriste
etriye araligi siklastirilirken birlesme yerinde kolona etriye konmaz, guse demirleri konur
(Sekil 3.9, 3.10).

Sekil 3.9: Tek dogrultuda devam eden guseli kolon-Kkiris baglantis1 (perspektif-6n goriiniis)
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Sekil 3.10: Cift dogrultuda devam eden guseli kolon-Kkiris baglantis1 (perspektif-on goriiniis)
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3.2. Kolon-Kiris Baglant1 Cizimleri

3.2.1. Kolon ve Kirisin Tek Dogrultuda Birlesimi Donati Cizimi

Bir kolonun kirisle
tek dogrultuda
yaptig1 birlesimin
detaymm cizimi:

Fliz boyuid)

dilckate almnaral dig
hatlar gizilir. Kirigin
dis hatlarinm gizimi
tamamlanir. Diigey
ve vatay demuir
donats ¢izilir, uygun
bir vere en kesit
cikarilip igine
donatisi ¢izilir. En
sonic ve dig

“ dletilendimme vapilir.

E i Kolon genisligi
|
|
|

Ekleme boyu (Lx8/100)

k| 5

Sekil 3.11: Bir kolonun Kkirisle tek dogrultuda yaptigi birlesim detay1
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Resim 3.3: Hatah kolon-Kiris birlesimi

Resim 3.4: Kolon Kiris birlesimi

3.2.2. Kolon Kiris Birlesim Yeri Etriye Siklastirilmasi Donat1 Cizimi

Kolon kirig birlesim yeri etriye siklastirilmasi donati ¢izimi

Birlesim hdlgesi

KOLON

=4
hoe
—H/3

Sarmal Bol
k1

Orto kdlge

Hs3

hi

Sarmal Bdlge

hi

ol
s

o] 0=e/C

FOLCIH
2d

YTADA 5D - 60 cm

Ls) B

2l
Sarma bdlges|

FER

2de

[

sarma_kidlges|

b=31/2

Sekil 3.12: Kolon kiris birlesim yeri ve etriye siklastirilmasi donati ¢izimi

KOLON
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3.2.3. D1s Aks Kose Kolonlarda Birlesim Yerine Etriye Konmasi

Dis aks kose kolonlarda birlesim yerine etriye konmasi

EOLON
2d
YTADA 50 - 60 an
1l
Il
|
| | |
ol
b |
!l ¥ |
EE YERINDE ECLONDA
ENAZ 2 ADETETRIYE
EOLON

Sekil 3.13: Dis aks ve kise kolonlarinda ek yerinde kolonlara etriye konmasi
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3.2.4. i¢ ve Dis Aks Kiris Kolon Birlesmesinde Donatinin Sikilastiriimasi

KOLON

2d
YADA 50-60cm

1’[3

Ky

\

EK YERINDE ECLONDA

EN AZ 2 ADET ETRIYE
BULUNMALI

KOLON

Sekil 3.14: i¢ ve dhs aks kolon — kiris birlesmesinde kiris uclarinda donatr siklagtiriimasi
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O Paspayi=2cm

O Kolon élgiisi =30x50

O Emg Yiiksekligi (d)= 30 cm

O Etnye arahi@ (sanmal-samma
bilgesinde) = 10 cm

O Etriye aralifs (normal) (kolon-king
igm) = 18 cm

O Dhiz demir capskolonicing =@ 13
O Etrive capi(kolon-king) = @2

0 Esas demir cap: (king) = @18

O Montaj derir gaps (kang) =@18

Cizim agamalan

1. Cizim élgegini 1/30 olarak
belirleyiniz.

2. Kolon ve kins kenar ¢izimnlernini
VapImz.

3. Paspayi ve etriye siklastinma
araliklarim: dikkate alarak kolon
esas ve etniye demilenni gizimiz.
4. Paspayiu ve etrive aralilanm
diklkate alarak king esas, montaj,
pilye, etrive demirlenni ¢iziniz.
3. Gerekli bilg ve
dlpiilendimmelenni yazam

O Pilye kmm agisi=45° kurallarma uygun olaralk
O —o18 gostenniz.
Ry cap1= 6. Gerekli cizim kalinlagtimmalarm
0 Kanca boylan= @10 waparak cizimi bitinniz.
3.2.5. Orta Aks Kolon Kiris Birlesimi
KOLON

2d

YADA 50 - 60 cm

A -/}1'/' §

KOLON

Sekil 3.15: Orta aks kolonlarinda kolon - kiris birlesimi
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O Paspayi=2cm

O EKolon élgiisii =50x30

O Eing Yitkseklig (d)=53 cm

O Etriye aralif:(sanmal-sanma
bélgesinde) = 10 cm

O Etriye aralig (nommal) (kolon-ldng
igin) = 18 cm

O Ihiz derir caps(koloniging =@ 18
O Etniye ¢api(kolon-king) = @8

O Esas demir ¢aps (kinig) = @13

O Montaj derir capa (king) = @18

O Pilye ki agiss=43°

O Pilye capi=@18

O Eancaboylan=@x10

Cizim metodu

1. Cizim &lgedini 1/30 olarak
belirleviniz.

2. Kolon ve king lenar gizimlenmi
Vapimz.

3. Paspayiu ve etrive siklagtinma
arabiklarnm: diklate alarak kolon
esas ve etniye demirlenni ¢iziniz.
4. Paspavyimu ve etrive aralilarnm
dillcate alarak king esas, montaj,
pilve, etriye demirlenmi ¢izimz.

3. Gerekli bilgi ve
dlpiilendimmelerini yazim
kurallarina uygun olarak
gosteniniz.

6. Gerekli ¢izim kalinlastinmalarm
vaparak cizivni bitinniz.

3.2.6. Aym1 Dogrultuda Farkh Ebattaki Kiris-Kolon EK Yeri Donatisi

KOLON

2d

YADA 50 - 60 cm

ol

Sekil 3.16: Ayn1 dogrultuda farklh ebattaki Kirislerin kolon — kiris birlesim donati ¢izimleri

EK YERINDE KOLOND A
EN AZ 2 ADETETRIYE

KOLON
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O Paspayi=2 cm

O Eolon élgisi =30x30 cm

O Eing olgiisii (d1)=30 cm

O Kiry olgiisi (d2) =60 cm

O Etnye aralif (sanmal-zamma
bélgesinde) = & cm

O Etriye aralifs (normal) (kolon-king
igm) = 18 cm

O Diiz demir ¢apy(koloniging =@ 18
O Etnye capi (kolon-kmg) = @10

0 Esas demir cap: (kang) = @12

O Montaj demir caps (king) = @16

0O Eanca boylann=@x10

O Pilye kinim agisa=45°

O Pilye capr=@18

Cizim metodu

1. Cizim &lgegini 1/50 olarak
belirleyiniz.

2. Eolon ve king kenar gizimlerini
Vapimz.

3. Paspavyim ve etrive siklastinma
araliklarsrs dildeate alarak kolon
esas ve etniye demitlenni ¢iziniz.

4. Paspayim ve etriye aralilarmm
dikkate alarak kins esas, montaj,
pilye, etrive demirlerini ¢iziniz.

3. Gerekli bilgi we dlgiilendinmelenni
yazim kurallarma uygun olarak
gisteriniz.

6. Gerekli cizim kalinlagtimmalarim
yaparak ¢izirmi bitinniz.

3.2.7. Cift Yondeki Kolon-Kiris Ek Yeri Donatisi

Ek yerinde kiriglerden birine etriye konulmayabilir.

KIRIS 1

KOLON

I T e

| KIRIS 1

T RTERT L RTL R IO e

T T T T T T T

g R i Y

e

Sekil 3.17: Cift yondeki kiris ve

kolon birlesim donati ¢izimi (sol yan gérinds )
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O Paspayi=2 cm

[ Kolon dlgiisti = 63x65cm

O Ems 1 dlgiisii =35(dikeydex33 cm

O Eirig_2 8leiisii =30{dikzeydem30 cm

O Etrive aralifs(sanmal-sanma bélgesinde)
=10 ecm

O Etniye araligs (nommal) (kolon-kins igin)
=18 ecm

O Diiz dermir caps(kolonigm) =@ 18

O Etnye capi (kolon-king) = @8

O Esas demir ¢api (king) = @18

O Momntaj derir caps (kiniz) = @16

O Kancaboylan=ax10

O Pilye ki agiss=43°

O Pilye capi=@18

Cizim yéntemi

1. Cizim élgegini 1/20 olarak
belirleymiz.

2. Eolon ve king kenar gizimlenmni
Vapimz.

3. Kolon esas ve etriyve demirlerini
4. Emg esas, montaj, pilye, etriye
demirlenni gizimiz.

3. Gerekli bilgi ve glgilendinmelen
gostenniz.

6. Gerelkli gizim kalinlastimmalarimg
wvaparak cizitni bitinniz.

3.2.8. Guseli Kolon-Kiris Ek Yeri Donatis1 Cizimi
1 0

-
NS

—

4
“E
A

KiRig_1

T T

e e

/ KIRIS 1 N

B

34

Sekil 3.18: Cift yonde Kirisli ve guseli kolon birlesim donati ¢izimi
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Perspektifi verilen kolon Kiris birlesiminin donati cizimlerini yaparak
acillimlarim gosteriniz.

Islem basamaklar1 Oneriler
» Kolon kirig baglant1 seklini dikkate aliniz. » Caligmalarmiz i¢in aydinlik ve
» Esas demir ¢apimi 16 mm aliniz. sessiz bir ortam hazirlayimiz.
» Etriye ¢apin1 8 mm olarak aliniz. > Viicut, oturus ve durus durumunu
» Kolon 6l¢iisii 50x30 aliniz. dengeleyen c¢aligma ortami
» Kiris ol¢iisii 50x30 aliniz. saglayiniz.
» En kesit ve boy kesit ¢iziniz. » Cizim aletlerinin temiz

bulunmasina ve kalemlerin
secimine 0zen gosteriniz.

» Cizim masasina resim kagidin1 T
veya paralel cetvele uygun olarak
sabitleyiniz.

» Cizim yapilirken uyulmasi gereken
kurallara ve ¢izgi ¢esitlerine dikkat
ediniz.

W
¥ ‘F
(R

almiz.

» Donat1 hesabi yapiniz.

» Donati hesaplarinizla ¢izim
arasindaki dogruluk kontroliine
dikkat ediniz.

» Anlasilmayan ¢izim noktalari
hakkinda 6gretmeninizden yardim

| | s
'! e » Donati boylarini hesaplarken kanca
u-'l!;'ir"! boyu ve pas paylarini dikkate

isteyiniz.
» Kolon kiris baglann donatilarin QiZiniZ. > Esas ve montaj duz demirlerinin
» Kolon kirig baglant1 donatilarini ¢iziniz. ¢izimini yapiniz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is énliigiinii giydiniz mi?

Cizim icin gerekli ortami uygun bir sekilde hazirladiniz mi?

Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz mi?

Cizimler i¢in uygun kalem sec¢imini yaptiniz mi?

Cizgi cesitlerini dogru kalinhkta ¢izebildiniz mi?

Esas demir ¢izimlerini yaptiniz mi?

Etriye ¢izimlerini yaptiniz m?

Montaj demiri cizimlerini yaptimiz mi?

Kolon kiris birlesim bolgesi etriyesini yerlestirdiniz mi?

10. Pas pay: kullanimina dikkat ettiniz mi?

11. Kolon kirig birlesim ¢izimini yaptiniz mi?

12. Olgegine uygun cizim yapabildiniz mi?

13. Zamaninda bitirdiniz mi?

14. Temiz ve dizenli ¢alisttniz mi?

15. Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik cizgileri sildiniz
mi?

16. K&gidin koselerini yirtmadan masadan cikarip etrafin tertip ve
dizenini sagladiniz mi?

O[R[N R[WNTE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kiriglerde sarilma bélgesi uzunlugu asagidakilerden hangisiyle gosterilir?

A) 3
B) 50-65cm
C) 2
D) 70-85cm

2. Dis aks ve dis kdse kolonlarinda ek yerinde kolonlara etriye .. . ..
Yukaridaki ciimlede bos birakilan yere asagidakilerden hang|5| gelmelldlr’?
A)  konulmayabilir.
B) konulmaz.
C) iki tane konur.
D)  birtane konur.

3. Kiriglerde sarma bolgesinin Kiris yuksekliginin ka¢ kati oldugu asagidaki
seceneklerlerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A 4
B) 1
C) 5
D) 2

4, Kolon-kiris birlesim yerlerinde en az kag adet etriye oldugu asagidaki
seceneklerlerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 5
B) 3
C) 2
D) 4
5. Sarmal bolge asagidaki tasiyici elemanlarin hangisinin tzerinde bulunur?
A)  Kirig
B)  Kolon-kirislerde
C) Kolon

D)  Guselerde

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin timii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Is onliigiiniizli giydiniz mi?

Cizim icin gerekli ortami uygun bir sekilde hazirladiniz m?

Resim kagidini kurallarina uygun olarak masaya yapistirdiniz

m1?

Cizimler i¢in uygun kalem se¢imini yaptiniz mi?

Cizgi gesitlerini dogru kalinlikta ¢izebildiniz mi?

Diisey akslar ¢izdiniz mi?

Yatay aks ¢izgilerini ¢izdiniz mi?

Akslari isimlendirdiniz mi?

9. Kolonlar1 1/20 6lgekli olarak ¢izdiniz mi?

10.Kolon boyuna donatilarini hesaplayip gosterdiniz mi?

11.Kolon en kesit donatilarin1 hesaplayip ¢izdiniz mi?

12.Kolonlarin 6lgiilerini ve bilgilerini yazdiniz mi?

13.Esas demir ¢izimlerini yaptiniz mi?

14.I¢ dlgiilendirmeyi yaptiniz mi1?

15.D1s oOlgiilendirmeyi yaptiniz mi1?

16.Esas demirin hesaplarini yaparak ¢izimi lizerinde gosterdiniz
mi?

17.Antet bilgilerini yazdiniz mi?

18.Zemin emniyet gerilmesini yazdiniz m?

19.Esas diz demir ve montaj demirlerine ait ¢izim ve uygulama
esaslarini kavradiniz mi?

20.Verilen donati ¢izimi ile ¢izim uygulamalar: arasindaki iligkiyi
kurabiliyor musunuz?

21. Cizimi zamaninda bitirdiniz mi?

22.Temiz ve diizenli ¢alistiniz mi?

23.Seklin dogrulugunu kontrol edip dogru ise fazlalik ¢izgileri
sildiniz mi?

24 Kagidin koselerini yirtmadan masadan ¢ikarip etrafin tertip ve
diizenini sagladiniz mi?

N

e

X N|o|g|~

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

G WIN|[F
> (> 00|m

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-3'UN CEVAP ANAHTARI
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