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ACIKLAMALAR

ALAN Ingaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Betonarme Yapi Sistemleri
MODULUN ADI Basit Kiris Donatilar
Statik projelerini okuma, basit kiris, hatil, lento
MODULUN TANIMI donatilarinin hazirlanmasi, birlestirilmesi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/24 (+40/24 Uygulama tekrar1 yapmali)
ON KOSUL
YETERLIK Basit kirig donatilar1 yapmak
Genel Amag

Bu modiille okul i¢i gerekli ortam saglandiginda, okul

dis1 arastirma yapabileceginiz kuruluslar belirtildiginde

yapilarda kiris donatilarim1  standartlara ve deprem

yonetmeligine uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Basit kiris donatisint projesine ve deprem

yonetmeligine uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

2. Hatil, lento donatistni projesine ve deprem
yonetmeligine uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

MODULUN AMACI

Ortam: Betonarme yap1 sistemleri atolyesi, insaat

demiri iretim ve isleme atolyeleri, bilgi teknolojileri
EGITiM OGRETIM ortami ve kiitiiphane.
ORTAMLARI VE Donamim: : Insaat demirleri, demir temizleme,
DONANIMLARI diizeltme, kesme, bilkme ve baglama, arag ve gerecleri,
demirci tezgdhi, baglama teli, kerpeten, eldiven, is
elbisesi statik proje, metre, cetvel, defter ve kalem

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan
segmeli  test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma,
eslestirme vb.) kullanarak modiill uygulamalart ile
kazandigimiz  bilgi ve  becerileri  Olgerek = sizi
degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Teknolojik gelismeler insaat alaninda da bir takim yenilikleri beraberinde getirmistir.
Ozellikle deprem kusaginda olmamiz ¢ok oOnemlidir. Depremler sonrasi yeni deprem
yonetmeligi mecbur olmustur. Hem deprem yonetmeligi hem de TS 500 insaatlarda bazi
donat1 tiirlerini zorunlu kilmistir. Giivenli yapilar insa etmenin donatilar1 hazirlama
kurallarina uymakla olacagini géreceksiniz.

Gilinlimiizde kullanilan en yaygin yapi betonarme yapidir. Betonarmenin oldugu her
yerde mutlaka donati vardir. Bir yapiyr yikilma tehlikelerine karsi ayakta tutan betonarme
elamanlardir. Yk tasiyan, direng gosteren bu elamanlar donatisiz olmaz.

Deprem sonras1 manzaralari hepiniz gordiiniiz. Bu manzaralarin tekrar yasanmamasi
icin betonarme ingaat is¢iliginin ne kadar Onem arz ettigini hepinizin kavramasi
gerekmektedir. Donatilari ne kadar kuralina uygun ve eksiksiz baglarsak insaatimiz o kadar
saglam olur.

Bu modiilii bitirdiginizde basit kiris, hatil ve lento donatisim1 kuralina uygun olarak
yapabilen, insaat sektOriiniin iskeleti olan betonarme demirciligi konusunda aranilan bir
meslek elemani olabilirsiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda, basit kiris donatisini
projesine ve deprem yonetmeligine uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki miihendislik biirolarini ziyaret ederek statik-betonarme proje hakkinda
arastirma yapiniz. Smif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

> Insaat demirlerini kullanirken yardimci olan ara¢ ve gere¢ hakkinda bilgi edinmeye
calisip arkadaglarinizla paylasiniz.

> Basit kiris donatilarini arastirip rapor hazirlayiniz. Sinif ortaminda arkadaslariniza

sunarak tartisiniz.

1. BASIT KIRIS DONATISI

Kiris, dosemeden gelen yiikleri tasiyip kolonlara aktaran yapi elemanidir. Kirigler
diisey olarak duran kolonlar iizerine yatay olarak insa edilirler. Betonarme karkas yapilarda
temel, déseme, kirig ve kolonlardan olusan tasiyict bir sistem mevcuttur. Bu sistem yapinin
tiim katlarinda aynidir.

Herhangi bir katin kirisleri o katin kalip planina ve kiris ayrintilarina gore insa edilir.
Kalip planinda kiriglerin yerleri ve ol¢iileri bellidir. Fakat kirislerin nasil donatilacag: belli
degildir. Kalip planinda bulunan her bir kirigin nasil donatilacagi bu kiriglerin ayrintilari
cizilerek belirtilir. Kirislerin Olciileri ve donatilar1 insaat miihendislerinin yaptigi statik
hesaplar sonucunda bulunur. Hesaplar sonucunda elde edilen bilgiler kiris standartlarina
uygun olmalidir.

Sekil 1.1: Basit kiris ve donat1 perspektifi



1.1. Statik-Betonarme Projeleri Okuma

Yapinin gevresi ile iliskisinden baslayarak uygulamaya esas her tiirlii ayrintisinin ¢izgi
ve aciklamalarla ifade edildigi plan, kesit, goriiniis ve detaylar ile gerekli hesaplamalarin
ortaya koydugu biitiine proje denir.

Statik proje ise yapinin, binanin tasiyici sistemiyle ilgili hesaplamalarin ve ¢izimlerin
bulundugu projedir. Temel plani, kalip plani, demir donat1 plani, kolon aplikasyon plan,
merdiven donati plani, temel ve kat kiris aginimlarindan meydana gelmektedir.

»  Ozellikleri

Statik proje temel, déseme techizat planlari, kolon aplikasyonu, temel ve ddseme
kirisleri aginimlarindan, bunlara ait tiim hesap dokiimlerinden olugmaktadir. Bu ¢izimlerde o
isin yapilabilmesi ve hazirlanmasi i¢in gerekli tiim bilgilerin, dlgiilerin yazilmasi gerekir.
Statik projede bulunmasi gereken 6nemli bilgilerden bazilari; demir boylari, ¢aplari, adetleri,
ait olduklar1 noktalar /yerlerdir. Olgii birimi cm, demir ¢aplar1 ise mm dir.

e Temel Plam: Temelin yapilmasi i¢in gerekli olan tiim olgiiler yazilir. Temel kirig
(TK) numaralari ve ebatlar1 vardir. Ornegin TKO05 70/140. Ebat olgiilerinde
birinci yazilan rakam en, ikinci yazilan ise yiikseklik dl¢iisiidiir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2: Temel kalip plan:

e Kolon Aplikasyon Plami: Kolonlar numaralandirilmistir ve ebatlart yazilmistir.
Kolonun kisaltmasi(simgesi ) S harfidir, siitun kelimesinin ilk harfi oldugundan.
Ornegin S22 30/ 60. Ebat 6l¢iilerinde birinci yazilan rakam en, ikinci yazilan ise boy
(yatay — dikey) olgiisiidiir. Kolon igerisinde kullanilacak demirlerin adetleri ve
caplart da yazilmistir. Mesela 8@16. Birinci yazilan rakam adettir, fi ( @ )
semboliinden sonra yazilan demirin ¢apidir ( Sekil 1.3).
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Sekil 1.3: Kolon aplikasyon plam



Doseme Techizat Plami: Dosemeler numaralandirilir ve kalinliklart yazilir,
Dosemelerde kullamilan demir donati ¢izilerek ¢ap ve Olgileri tizerine yazilr.
Ornegin D 02 d = 15 gibi. Diisiik doseme var ise Dd 01 d = 12 gibi ( Sekil 1.4).

Ayrica kat tavan kalip plami ¢izilmezse kolon ve Kkirislere ait bilgilerde déseme
techizat plami lizerine yazilir.

" .E:' @TG" YRR ()]

A

Sekil 1.4: Doseme techizat plani
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e Temel Kirisi ve Kat Kirisi Acitmmmlari: Temel ve techizat planlarindaki bilgilere
gore kirisler detayli olarak ¢izilmistir. Kiris i¢inde kullanilacak demirlerin kivrilma
yerleri, kivrilma 6l¢iileri, adetleri, ¢caplari ve toplam Slgiileri yazilmistir ( Sekil 1.5).
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Sekil 1.5: Kat Kirisi acimmmlari
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>  Olgii ve Olgiilendirme

Uygulamaya esas olacak projenin, iiretilecek isin istenilen sekil ve biiyiikliikte
yapilabilmesi i¢in, gerekli olan ebatsal bilgilere 6l¢ii denir.

Bu bilgilerin teknik olarak aktarilmasi i¢in uygulanan yontem; o projenin veya isin
yapilabilmesi / ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in yeterli ve gerekli 6l¢iiniin teknigine uygun olarak
yazilmasina Slgiilendirme denir.

»  Projeye Ait Malzeme Cinsleri

. Diiz demir: Doseme, Kiris, kolon ¢izimlerinde vardir. Sekillendirilmemis
c¢ubuk demirdir.

o Pilye: Yapilan hesaplamalar sonucu ortaya c¢ikan degerlerden
yararlanarak sekillendirilen (kivrilan — biikiilen) demirdir.

. Etriye: Kolon ve kirislerde kullanilan demirlerin bir birlerine baglanmasi

ve gelen basingtan dagilmalarini Onlemek igin hazirlanir. Yapilan
hesaplamalar sonucu ortaya c¢ikan hesaplamalara gore sekillendirilir
(krvrilir — biikiiliir).

>  Projeye Ait Malzeme Olgiileri

Statik projelerden olgiileri alabilmek i¢in asagidaki simgelerin anlamlariin bilinmesi
gerekir:
O : Demirin ¢ap (kalinlik) 6l¢iisi anlamindadir(fi olarak okunur).
L : Demir boyunun (uzunlugunun) 6l¢iisiidiir.
/ : Kendisinden sonra gelen rakam iki demir arasindaki mesafedir.
- : Oniine ve arkasina yazilan iki rakaminda kullanilacag anlanindadur.
Demir kalinliginin(@) birimi mm, uzunlugunun(L) birimi cm dir.

Temel kirisi ve kat kirisi aginimlarinda, kolon aplikasyonu ve kat demir donati
planinda; kiriste, kolonda, kat dosemesinde kullanilacak olan demirin adedi, kalinligi ve
uzunluk 6l¢iisii bulunur.

Ornek: 2012 L: 500

2 rakami demir adedini,

O kendisinden sonra yazilan rakamin demirin ¢ap1 oldugunu (12 mm lik demir),
L karsisina yazilan rakam demirin uzunlugu ifade eder (yani 500 cm.).

o Statik projelerde etriye yapiminda kullanilacak demirler i¢in, kullanilacak
demirin ¢api, iki etriye arasindaki Olcii(mesafe), kullanilacak demirin
toplam uzunlugu bilgileri bulunur.

Ornek: @8 /20-10  L: 160

@: Demirin ¢apini (8 mm’lik demir).

L : Demir boyunun (uzunlugunun) 6l¢iisiidiir (yani 160 cm).

/ : Kendisinden sonra gelen rakamin iki demir (etriye, diiz demir veya techizat
planindaki pilye) arasindaki mesafe oldugunu (20 cm ve 10 cm) ifade eder.

- : Iki rakaminda kullanilmas: gerektigini ifade eder. Kendisinden dnce gelen rakam,
genelde kullanilacak iki demir arasindaki ol¢ii (siklastirma bolgesi disinda), sonra
gelen rakam ise iki demir arasi (siklagtirma bolgesindeki) mesafedir.

9
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Sekil 1.6: Kolon ve Kkiris siklastirma bolgesi

Siklagtirma (sarma — sarilma — sargi) bolgesi kolonlarda, dar kenarin iki
katidir. Kirislerde kiris yiiksekliginin iki katidir. Kolonlarda yer olarak
(bolge ) kirisle birlesen alt ve iist kisimlardir. Kirislerde yer olarak
kolonla birlesen sag ve sol taraflardir. Kolon etriyeleri kiris icinde de
devam ettirilir. Kiris etriyeleri ise kirigin kolonla birlestigi yerde biter.
Betonarme kolonlarin igindeki donatilar disarida hazirlanir. Bunun igin
taban1 kalin bir ayakkabi, demirci kerpeteni, eldiven, tebesir, demirci
makas1 kullanilir. Kolon esas donatilar1 ve etriyeleri dlciisiinde kesilip
demirci sehpasinda hazirlanir. Kolon donatilar1 temelden gelen kolon
filizlerine baglanir. Yerine yerlestirildikten sonra dogru bir pas pay i¢in
pas tas1 kullanilir. Kiris donatilarindaki esas demir, montaj demiri, pilye
ve etriyeler disarida kesilip sehpada hazirlanir. Demirci sehpasinda
donatilar baglanir. Sonradan kalibina yerlestirilir. Devam eden kirislerde
pilyeler diger kirise devam ettirildikten sonra etriyesi baglanir.

10
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> Betonarme ¢elikleri ile ilgili agagidaki 6zelliklerinde hatirda tutulmasi gerekir:
. Betonarme celik cubuklarin kesitleri genellikle daire seklinde olup (©)
simgesi ile gosterilir.

o Betonarme ¢elik ¢ubuklarin ¢aplart 8 mm’ den biiyiikk olup 2’ser mm
araliklarla artar.
o Betonarme ¢elik ¢ubuklarin boylar1 12 m olarak tiretilmektedir.
1.2. Basit Kiris

Betonarme kirigler yapiliglart ve iizerine oturduklari mesnet yapist bakimindan
¢esitlidir. Bunlar basit kirisler, ankastre kirisler, devamli kirisler, konsol kirisler, ters kirisler
ve tablal kiriglerdir.

Kirigler, genellikle dikdortgen kesitli olup, yatay durumda egilmeye calisan yapi
elemanlaridir. Uzerlerine gelen yiikleri kolon veya duvarlara iletirler. Kirislerde tarafsiz
eksenin iist kismi basinca, alt kismi ise ¢ekme gerilmelerine kars1 koyar. Betonarme kirisin
oturdugu mesnetler arasindaki aciklik serbest agikliktir.

Kirislerde hesap acikligi, 35 cm veya daha az kalinliktaki mesnetlerde mesnet
eksenleri arasindaki mesafe olarak alinir. Kalinligi 35 cm’den fazla olan mesnetlerde hesap
acikligy, serbest agikligin %5’1 eklenerek bulunur.

T bQanC
":'f"‘"-ﬁ. = - . - o -ﬁ—-a[ Tarafsiz
\..,,' "._::_ —E..—___h_______..--'*—'—_'" : ::_‘.—-- eksen
T~ e 5 e T e cekme
T o e — 2——
Li serbest aciklik

i L hesap acikhdi |

Sekil 1.7: Betonarme Kirisin ¢alisma sekli ve hesap acikhig:

1.2.1. Tanimi

Kirig, dosemeden gelen yiikleri tasiyip kolonlara aktaran yatay da diizenlenen yap1
elemanidir. Boyu dogrultusundaki eksenine dik kuvvetlerin etkisi altinda bulunan ¢ubuk
veya dosemeden gelen yiikleri diigsey tasiyicilara aktaran, egilmeye dayanikli yapi1 elemani
seklinde de tanimlanabilir.

Kagir y1gma yapilarda iki ucu mesnede en az 20 cm uzunlukta serbest olarak oturan
kirislere basit Kiris ad1 verilir. Bu kirisler, {izerine gelen déseme ve duvar yiiklerini tasir ve
mesnetlere iletir.

11
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Sekil 1.8: Basit Kkiris ve ¢elik donatim
1.2.2. Basit Kiris Donat1 Elemanlarmin Ol¢iimii ve Kesimi
Yapilar katlardan meydana gelir. Yatay durumdaki betonarme elamanlart ve
tizerindeki agirliklar1 kolonlara kirigler iletir. Kirisler tasidiklart yiikleri dosemelerden alir.

Dosemelerin kenarlarinda ve kolonlarin birbirine baglantilarinda kiris kullanilir. Kirislerin
i¢inde kiris donatisi bulunur.
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Fyas Diemin
Sekil 1.9: Basit kiris celik donatisi ve agilim
> Basit kiris donatis1 6lciimii ve kesiminde islem sirasi
o Is eldiveninizi giyiniz.
o Demir markalama, kesme ve bitkme arag ve gereglerini hazirlaymiz.
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Resim 1.1: Demir kesme ve biikme araclari

. Basit kiris i¢cinde kullanilacak demirleri hazirlayiniz.
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Resim 1.2: Nerviirlii celikler

. Kullanilacak demir boylarini proje dl¢iilerine gore isaretleyiniz.

Resim 1.3: Demir boylarinin dlgiilerek isaretlenmesi

. Kiris iist (Montaj) demirlerini proje dl¢iilerine gore kesiniz.
. Kiris alt (Esas) demirlerini proje 6l¢iilerine gore kesiniz.
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Resim 1.4: Demirlerin kesilmesi

. Pilye demirini proje 6l¢iisiine uygun olarak kesiniz ve biikiimiinii yapiniz.

Resim 1.5: Pilyenin kesilmesi ve biikiilmesi

. Etriye demirlerini projedeki Olgiilerine uygun olarak kesiniz ve
biikiimiinii yapiniz.

Resim 1.6: Etriyenin biikiilmesi

. Kesilen demirlerin projeye uygunlugunu kontrol ediniz.

14



1.2.3. Basit Kiris Donati Elemanlarinin Birlestirilmesi

Basit kirisler tizerindeki yiikleri kolon ve altindaki duvarlara iletirler. Kirig donatilart
montaj (iist demir), esas (alt demir), pilye ve etriye donatilartyla yapilir. Kiriglerde gap1 12
mm(@12)’den asag1 donati kullanilmaz. Statik hesap sonucu ihtiyag olursa kirig baglangicina
iistten L/4 kadar mesnet donatisi baglanir.

> Basit kiris donatis1 birlestirilmesinde islem basamaklari
. Is eldiveninizi giyiniz.
. Demir kesme, biikkme ve baglama arag ve gereclerini hazirlayiniz.

Resim 1.7: Demir baglama arag ve gerecleri

o Esas ve montaj demirleri islemeye hazir duruma getiriniz.

15



Resim 1.8: Demir baglama arac ve geregleri

Pilye demirlerini hazirlayiniz.

B |
L
8 1
"
= |
J |

Resim 1.9: Biikiilmiis pilye demiri

. Etriye demirlerini hazirlayimniz.

Resim 1.10: Hazirlanmus etriyeler

. Iki adet etriye sehpasini kiris boyuna uygun agiklikta, karsilikli koyunuz.

. Kirig tist (Montaj) demirlerini, kancalari-gényeleri alta doniik olarak
sehpalar iizerine yatiriniz.
. Etriyeleri, sehpalar {izerindeki montaj demirlerinden gegiriniz.

16



nan uglari iistte ve karsilikli birer atlayarak bulunmalidir.
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Resim 1.11: Etriyelerin demirlerden gecirilmesi

. Etriyelerin alt kismindan esas demirleri, kancalar1 tiste doniik olarak
uzatiniz.
. Etriyelerin araliklarini, {stteki montaj demirleri iizerinde olgerek

isaretleyiniz.

Resim 1.12: Etriye araliklarinin isaretlenmesi

Etriyeleri, isaretli yerlere getiriniz.
O L]

Resim 1.13: Etriyelerin yerine dizilmesi
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. Etriyeleri degme noktalarindan 6nce montaj ve sonra da esas demirlere,
demir baglama teli ile baglayiniz.
o ._-_.. E

e -4
=

Resim 1.14: Etriyelerin baglanmasi

. Iskeleti, is tezgahu iizerine almniz.
Pilye demirlerini iskelet igerisine siiriiniiz ve yerlerine getirip baglayiniz.

Resim 1.15: Pilyenin etriyelere baglanmasi

. Kiris demir iskeletinin diizgiinliigiinii, proje ve kurallarina uygunlugunu
kontrol ediniz.

Resim 1.16: Demir iskeletinin kontrolii
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- Kiris demir iskel

etini kalip icerisine yerlestiri
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Resim 1.18: Kayan demirlerin diizeltilmesi

Yaptiginiz isin diizgiinligiini ve kurallarina uygunlugunu kontrol ediniz.

s i} o Sy
- ! i

Resim 1.19: Yapilan isin kontrolii

. Kullandigimiz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yapimiz.
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1.3. Deprem Yonetmeligi

1997 yilinda yayinlanan deprem yonetmeligi, ilkemizde yasanan depremler ve insaat
sektoriindeki teknolojik gelismelerin ardindan 2007 yilinda TDY 2007 olarak giincellenerek
yayinlanmigtir.

Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkinda esaslar(TDY 2007) sunlardir:

Bu Yonetmelige gore yeni yapilacak binalarin depreme dayanikli tasariminin ana
ilkesi; hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarinin herhangi bir hasar gérmemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal
olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin sinirli ve onarilabilir diizeyde kalmasi, siddetli
depremlerde ise can gilivenliginin saglanmasi amaci ile kalici yapisal hasar olugumunun
sinirlanmasidir.

Bu Yonetmelikte belirtilen deprem bolgeleri, Bayindirlik ve iskdn Bakanligi’nca
hazirlanan ve 18/04/1996 tarihli ve 96/8109 sayili Bakanlar Kurulu karar ile yiiriirlige
konulan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi’ndaki birinci, ikinci, {igiincii ve dordiincii derece
deprem bdlgeleridir.

Bu Yonetmelige gore deprem bolgelerinde yapilacak binalar, malzeme ve isgilik
kosullar1 bakimindan Tiirk Standartlar1 ile Baymdirlik ve Iskdn Bakanligi “Genel Teknik
Sartnamesi” kurallarina uygun olacaktir.

> Bina tagtyici sistemlerine iliskin genel ilkeler

o Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tagiyan bina tasiyici sisteminde ve ayni
zamanda tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem
yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak
aktarilmasimi1 saglayacak yeterlikte rijitlik, kararliik ve dayanim
bulunmalidir.

o Doseme sistemleri, deprem kuvvetlerinin tagiyict sistem elemanlari
arasinda giivenle aktarilmasini saglayacak diizeyde rijitlik ve dayanima
sahip olmalidir. Yeterli olmayan durumlarda, dosemelerde uygun aktarma
elemanlar1 diizenlenmelidir.

o Binaya aktarilan deprem enerjisinin Onemli bir boliimiiniin tasiyici
sistemin siinek davranisi ile tiiketilmesi i¢in, bu Yonetmelikte belirtilen
stinek tasarim ilkelerine titizlikle uyulmalidir.

o Diizensiz binalarin yapimindan kagmilmalidir. Tasiyict sistem plan da
simetrik veya simetrige yakin diizenlenmeli. Bu baglamda, perde vb. rijit
tastyici sistem elemanlarimin binanin burulma rijitligini arttiracak bigimde
yerlestirilmesine 6zen gosterilmelidir.

o Zeminlere oturan kolon ve ozellikle perde temellerindeki donmelerin
tastyici sistem hesabina etkileri, uygun ideallestirme yontemleri ile goz
ontine alinmalidir.
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> Malzeme;

Deprem bdlgelerinde yapilacak tiim betonarme binalarda C20’den daha
diisiik dayaniml1 beton kullanilamaz.

Tim deprem bolgelerinde, TS-500’deki tanima gore kalite denetimli,
bakimi yapilmig ve vibratorle yerlestirilmis beton kullanilmasi
zorunludur. Ancak, kendinden yerlesen beton kullanildigi durumlarda,
vibratorle beton yerlestirilmesine gerek yoktur.

Etriye ve c¢iroz donatist ile doseme donatist disinda, nerviirsiiz donati
celigi kullanilamaz.

Kullanilan donatimin kopma birim uzamasit %10’dan az olmayacaktir.
Donati ¢eliginin deneysel olarak bulunan ortalama akma dayanimu, ilgili
celik standardinda Ongoriilen karakteristik akma dayaniminin 1.3
katindan daha fazla olmayacaktir.

Kirigli sistemlerin dosemelerinde, kirissiz dosemelerde, disli doseme
tablalarinda, etriyelerde, bodrum katlarin ¢evresindeki dig perde
duvarlarinin govdelerinde, deprem yiiklerinin tiimiiniin bina yiiksekligi
boyunca perdeler tarafindan tasindigi binalarin perde gdvdelerinde
S420’den daha yiiksek dayanimli donati ¢eligi kullanilabilir.

> Cekme donatilarinin kenetlenme boyu

Bu bolimde aksi belirtilmedikge, kancali ve kancasiz ¢ekme donatisi
cubuklar igin gerekli kenetlenme boylar1 TS-500’de verilen kurallara
gore saptanacaktir.

> Ozel deprem etriyeleri ve girozlari

Biitiin deprem bolgelerinde, siineklik diizeyi yiiksek veya siineklik diizeyi
normal olan tiim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim
bolgelerinde, perde u¢ bolgelerinde ve kiris sarilma bolgelerinde
kullanilan etriyeler 6zel deprem etriyesi, ¢irozlar ise 6zel deprem ¢irozu
olarak diizenlenecektir (Sekil 1.11).
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Sekil 1.11: Ozel deprem etriye ve cirozlari

Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece kivrimli
kancalar bulunacaktir. Ozel deprem ¢irozlarinda ise bir ugta 90 derece
kiviimli kanca yapilabilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir
yiiziinde, kanca kivrimlari 135 derece ve 90 derece olan g¢irozlar hem
yatay hem de diisey dogrultuda sasirtmali olarak diizenlenecektir.
Kancalarin boyu kivrimdaki en son teget noktasindan itibaren, diiz
yiizeyli ¢ubuklarda 109 ve 100 mm’den, nerviirlii gubuklarda ise 60 ve
80 mm’den az olmayacaktir.

Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiyr distan kavrayacak ve kancalari
ayn1 boyuna donat1 etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem girozlarmin gapi
ve aralig1, etriyelerin ¢ap ve araligi ile aymi olacaktir. Cirozlar, her iki
uglarinda mutlaka boyuna donatilar1 saracaktir. Etriyeler ve ¢irozlar beton
dokiiliirken oynamayacak bigimde sikica baglanacaktir.

Siineklik Diizeyi Yiiksek Kirisler;
Enkesit kosullar

Kolonlarla birlikte ¢ergeve olusturan veya perdelere kendi diizlemleri iginde baglanan
kirislerin enkesit boyutlarina iliskin kosullar asagida verilmistir:
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Kiris govde genisligi en az 250 mm olacaktir. Govde genisligi, kiris
yiiksekligi ile kirisin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamini
gecmeyecektir.

Kiris yiiksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm’den daha az,
kiris govde genisliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir.

Kiris yiliksekligi, serbest agikligin 1/4’iinden daha fazla olmamalidir.
Kiris genigligi ve yiiksekligi ile ilgili olarak yukarida belirtilen
sinirlamalar, kolonlara mafsalli olarak baglanan betonarme ya da
ongerilmeli prefabrike kirisler, bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag
kirisleri ve cerceve kirislerine kolon-kiris diiglim noktalar1 diginda
saplanan ikincil kirigler i¢in gegerli degildir.

> Boyuna donat1 kosullart;

Boyuna donatilarin ¢api 12 mm’den az olmayacaktir. Kirigin alt ve
tistlinde en az iki donati ¢ubugu, kirig agikligi boyunca siirekli olarak
bulunacaktir.

Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerindeki tasiyict sistemlerde, kirig
mesnedindeki alt donati, ayn1 mesnetteki iist donatinin %50’sinden daha
az olamaz. Ancak, ii¢lincli ve dordiincii derece deprem bolgelerinde bu
oran %30’a indirilebilir.

Aciklik ve mesnetlerdeki ¢ekme donatisi orani TS-500de verilen
maksimum degerden ve %2’den fazla olmayacaktir.

Ozel durumlarda, kiris govdesinin her iki yiiziine, kiris yiiksekligi
boyunca govde donatisi konulacaktir. Govde donatist ¢apt 12 mm’den az,
araligi ise 300 mm’den fazla olmayacaktir.

> Boyuna donatinin diizenlenmesi;

Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iligkin kosullar asagida
verilmistir (Sekil 1.12):

Kirigin iki ucundaki mesnet iist donatilarinin biiyiik olaninin en az 1/4’i
tim kiris boyunca siirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet st
donatisinin geri kalan kismi, TS-500’e gore diizenlenecektir.

Kolona birlesen kiriglerin kolonun o&biir yiiziinde devam etmedigi
durumlarda kiriglerdeki alt ve {ist donati, kolonun etriyelerle sarilmis
cekirdeginin kars1 taraftaki yiizeyine kadar uzatilip etriyelerin ig
tarafindan 90 derece biikiilecektir.

Perdelerde ve a 6lgiisiiniin diiz kenetlenme boyu £b’den ve 500’den daha
fazla oldugu kolonlarda, boyuna donatinin kenetlenmesi, 90 derecelik
kanca yapilmaksizin diiz olarak saglanabilir.

Her iki taraftan kirislerin kolonlara birlesmesi durumunda kiris alt
donatilari, agikliga komsu olan kolon yiiziinden itibaren, 509’ den az
olmamak {izere, en az TS-500'de verilen kenetlenme boyu (b kadar
uzatilacaktir.
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Sekil 1.12: Boyuna donati yerlesimi

kosullars;

Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki kati
kadar uzunluktaki bolge, Sarilma Bolgesi olarak tanimlanacak ve bu
bolge boyunca 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir.

Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin kolon yiiziine uzakligi en ¢ok 50 mm
olacaktir. Etriye araliklar kiris yiiksekliginin 1/4’iinii, en kii¢iik boyuna
donati ¢apinin 8 katin1 ve 150 mm’yi agsmayacaktir (Sekil 1.13). Sarilma
bolgesi disinda, TS-500’de verilen minimum enine donat1 kosullarina
uyulacaktir.

24



< 50 mm %k

\ }?k |')
) . | | ¥ | | . !

Kirig Kiris
sarilma Kirig orta bélgesi sarilma
bolgesi (minimum enine donan balgesi
=2 Iy _L TS-500° e gore) L =2 hy
. I I e -
- - S < hl-: 4 - el
S < 8¢ (¢ = en kiigiik boyuna donant ¢capr)
S < 150 mm

Sekil 1.13: Enine donat1 yerlesimi
Siineklik Diizeyi Normal Kirisler;

Enkesit kosullari;
o Enkesit boyutlarna iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirigler i¢in
belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler i¢in de gegerlidir.
Boyuna donat1 kosullari;
. Boyuna donatiya iligkin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler igin
belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler i¢in de gegerlidir.
Boyuna donatinin diizenlenmesi;

o Boyuna donatinin diizenlenmesine iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek
kirisler i¢in belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kirisler icin
de gegerlidir.

Enine donat1 kosullart;
o Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki kati

kadar uzunluktaki bolge, sarilma bolgesi olarak tanimlanacak ve bu bolge
boyunca 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir.

o Sarilma bolgesinde, ilk etriyenin kolon yiiziine uzakligi en ¢ok 50 mm
olacaktir. Etriye araliklar kiris yiiksekliginin 1/3’iinii, en kii¢iik boyuna
donati ¢capimin 10 katim1 ve 200 mm’yi agmayacaktir. Sarilma bdolgesi
disinda, TS-500"de verilen enine donati kosullarina uyulacaktir.

Lentolar ve Hatillar;

Lentolar
. Pencere ve kapi lentolarmmin duvarlara oturan uglarmin her birinin
uzunlugu serbest lento acikliginin %15’inden ve 200 mm’den az
olmayacaktir.
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Lento en kesit boyutlar1 ile boyuna ve enine donatilar yatay hatillar i¢in
verilen degerlerden az olmayacaktir.

Kerpi¢ duvarli binalarda kapi {ist ve pencere {ist ve altlarina ahsap lento
yapilabilir.

»  Yatay hatillar;

Merdiven sahanliklar1 da dahil olmak {izere her bir dosemenin tasiyici duvarlara
oturdugu yerde betonarme doseme ile birlikte (monolitik olarak) dokiilmiis asagidaki
kosullar1 saglayan betonarme yatay hatillar yapilacaktir.

Yatay hatillar tasiyict duvar genisligine esit genislikte ve en az 200 mm
yiikseklikte olacaktir.

Hatillarda beton kalitesi en az C16 olacak, iglerine tas duvarlarda en az
iicli altta, iicli ustte 6010, diger malzemeden tasiyici duvarlarda ise en az
410 boyuna donati ile birlikte en ¢cok 250 mm ara ile ¥8’lik etriye
konulacaktir. Boyuna donatilar koselerde ve kesisme noktalarinda
siirekliligi saglayacak bicimde bindirilecektir (Sekil 1.14).

Moloz tas duvarlarda déoseme ve merdiven sahanliklar1 disinda diiseyde
eksenden eksene araliklar1 1,5 metreyi ge¢meyen betonarme hatil

yapilacaktir.
<250 mm g
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Sekil 1.14: Yatay hatil kése birlesimi ve donatisi

> Diisey hatillar;

Yi1gma binalarin deprem dayanimlarinin artirilmasi i¢in bina koselerinde,
tagiyict duvarlarin diisey ara kesitlerinde, kap1 ve pencere bosluklarinin
her iki yaninda kat yiliksekligince uzanan betonarme diisey hatillar
yapilmast uygundur.

Diisey hatillar, her iki yandan gelen tasiyici duvarlarin oriilmesinden
sonra duvarlara paralel olarak konulacak kaliplarin arasindaki boliimiin
donatilarak betonlanmasi ile yapilacaktir.

Bina kdselerinde ve tasiyici duvarlarin ara kesitlerinde diisey hatillarin en
kesit boyutlar1 kesisen duvarlarin kalinliklarina esit olacaktir. Pencere ve
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kap1 bosluklarinin her iki yanina yapilacak diisey hatillarda ise hatilin
duvara dik en kesit boyutu duvar kalinligindan, diger en kesit boyutu ise
200 mm’den az olmayacaktir.

Diisey hatillarda beton kalitesi en az C16 olacak, iglerine tag duvarlarda
her iki duvar yiiziine paralel olarak en az {i¢ adet olmak lizere 6012, diger
tiir malzemelerden tasiyici duvarlarda ise en az 4012 boyuna donat ile
birlikte en ¢ok 200 mm ara ile @8’lik etriye konulacaktir. Boyuna
donatilar i¢in temelde ve katlar arasinda filiz birakilacaktir (Sekil 1.15).
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Sekil 1.15: Diisey hatil ve donatis
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Uygulama sorusu: Bu &grenme faaliyeti sonunda Ogretmeninizin temin edecegi
malzeme, arag- geregler yardimiyla asagida bilgileri verilen basit kirig igine konulacak
donatiy1 hazirlayiniz.

Verilenler:

> Kiris kesit ol¢iileri :25/50

»  Kiris uzunlugu :250 cm

»  Doseme kalinligt 112 cm

> Ust donat1 (Montaj donatisi) 22012

»  Pilye 11014

»  Alt donati(Esas donati) 2014

> Etriye :08/20

> Paspay1 :2,5 cm alinacak

Islem Basamaklari Oneriler

> Demir markalama, kesme, biikkme ve | > Is onliigiiniizii ve is eldiveninizi
baglama arag-gereglerini hazirlayiniz. mutlaka giyiniz.

> Basit  kiris icinde  kullanilacak | > Demirin pas ve c¢apaklarindan,
demirleri hazirlayiniz. ellerinizi koruyunuz.

> Kullanilacak demir boylarmi proje | > Is giivenligi kurallarma mutlaka
Olciilerine gore isaretleyiniz. uyunuz.

> Kirig st demirlerini proje Olgiilerine | > Biikme esnasinda biikme aracini ve
gore kesiniz. demiri yerinden kaydirmamalisiniz.

> Kiris alt demirlerini proje olgiilerine | > Kesme esnasinda kesme aracini ve
gore kesiniz. demiri yerinden kaydirmamalisiniz.

> Pilye demirini proje oOlgiisiine uygun | > Dogru kesim icin mutlaka dogru
olarak kesip, biikiimiinii yapiniz. markalama yapmalisiniz.

> Etriye demirlerini projedeki olgiilerine | > Demirlerin siki baglanmasi
uygun olarak kesip biikiimiinii yapiniz. gerektigini unutmayiniz.

> Kesilen demirlerin projeye | » Baglama esnasinda demiri yerinden
uygunlugunu kontrol ediniz. kaydirmamalisiniz.

> Esas ve montaj demirleri islemeye | > Baglamada gereginden fazla tel
hazir duruma getiriniz. kullanmayiniz.

> Pilye demirlerini hazirlayiniz. > Baglanan telin yeterince gergin

> Etriye demirlerini hazirlayiniz. olmasi gerektigini unutmayiniz.

> Iki adet etriye sehpasini kiris boyuna | > Baglama bitiminde olusacak
uygun aciklikta, karsilikli  olarak donatinin diizglin durmas1 gerektigini
koyunuz. unutmayiniz.

> Kirig st demirlerini, kancalari-| » Etriyelerin kapanan uglarinin iistte ve
gonyeleri alta doniik olarak sehpalar kargilikli birer atlayarak bulunmasi
iizerine yatiriniz. gerektigini unutmayiniz.

> Etriyeleri, sehpalar iizerindeki montaj | > Hazirlanan ~ donatinin ~ proje  ve
demirlerinden gegiriniz. kurallara uygun yapilmasi gerektigini
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Etriyelerin ~ alt kismindan  esas
demirleri, kancalar1 {iste doniik olarak
uzatiniz.

Etriyelerin araliklarini, {ist montaj
demirleri tizerinde 6l¢iip isaretleyiniz.
Etriyeleri, isaretli yerlere getiriniz.
Etriyeleri degme noktalarindan once
montaj ve sonra da esas demirlere,
demir baglama teli ile baglayiniz.
Iskeleti, is tezgahi iizerine aliniz.

Pilye demirlerini iskelet igerisine
stirtip, yerlerine getirip baglayniz.
Kiris demir iskeletinin diizgilinliigiinii,
proje ve kurallarina uygunlugunu
kontrol ediniz.

Kiris demir iskeletini kalip icerisine
yerlestiriniz.

Varsa kayan demirleri yerinde
diizeltiniz.

Yaptigmniz igin  diizglinliiglinii  ve
kurallara uygunlugunu kontrol ediniz.
Kullandigimiz  arag  ve  gereci
toplayarak gerekli temizligi yapiniz.

>

unutmayiniz.
Cevre, ara¢ ve gereclerin temizligini
ihmal etmeyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Basit kiris donat1 dl¢iimii ve kesimi

1. s eldiveninizi giydiniz mi?

Demir markalama, kesme, biikkme ve baglama arag-gereglerini

hazirladimz m1?

Basit kiris i¢inde kullanilacak demirleri hazirladiniz mi?

Kullanilacak demir boylarimi proje 6lgiilerine gore isaretlediniz mi?

Kiris iist (Montaj) demirlerini proje Olgiilerine gore kestiniz mi?

Kiris alt (Esas) demirlerini proje Ol¢iilerine gore kestiniz mi?

Pilye demirini proje Olgiisiine uygun olarak kesip, biikiimiinii

yaptiniz mi1?

8. Etriye demirlerini projedeki Olciilerine uygun olarak kesip
biikiimiinii yaptiniz m?

9. Kesilen demirlerin projeye uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

Basit kiris donati elemanlarinin birlestirilmesi;

1. s eldiveninizi giydiniz mi?

Demir kesme, biikkme ve baglama ara¢ ve gerecglerini hazirladiniz

m1?

Esas ve montaj demirleri iglemeye hazir duruma getirdiniz mi?

Pilye demirlerini hazirladiniz mi1?

Etriye demirlerini hazirladiniz mi1?

Iki adet etriye sehpasini kiris boyuna uygun agiklikta, karsilikli

olarak koydunuz mu?

7. Kirig iist (Montaj) demirlerini, kancalari-gényeleri alta doniik olarak

sehpalar iizerine yatirdiniz m?

Etriyeleri, sehpalar iizerindeki montaj demirlerinden gecirdiniz mi?

9. Etriyelerin alt kismindan esas demirleri, kancalar {iste doniik olarak
uzattiniz mi?

10. Etriyelerin araliklarini, iistteki montaj demirleri iizerinde Olgerek
isaretlediniz mi?

11. Etriyeleri, isaretli yerlere getirdiniz mi?

12. Etriyeleri degme noktalarindan 6nce montaj ve sonra da esas
demirlere, demir baglama teli ile bagladiniz n1?

13. Iskeleti, is tezgihi iizerine aldiniz nm?

14. Pilye demirlerini iskelet icerisine siiriip, yerlerine getirip bagladiniz
mi1?

15. Kiris demir iskeletinin diizglinligiinii, proje ve kurallarina
uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

16. Kirig demir iskeletini kalip igerisine yerlestirdiniz mi?

30

N

A Pl

g

A A Pl

e




17. Varsa kayan demirleri yerinde diizelttiniz mi?

18. Yaptiginiz igin diizglinliigiinii ve kurallarina uygunlugunu kontrol
ettiniz mi?

19. Kullandiginiz ara¢ ve gereci toplayarak gerekli temizligi yaptiniz
m1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

[u—

() Kiris, kolondan gelen yiikleri tasiyip dosemeye aktaran yapi elemanidir.

() Statik proje; yapinin, binanin tasiyici sistemiyle ilgili hesaplamalarin ve

cizimlerin bulundugu projedir.

3. ( )Pilye, yapilan hesaplamalar sonucu ortaya ¢ikan degerlerden yararlanarak
sekillendirilen (kivrilan — biikiilen) demirdir.

4. ()9 :Demirin uzunluk 6l¢iisii anlamindadir.

5. () Betonarme ¢elik cubuklarin ¢aplari 4 mm’den biiyiik olup 4’er mm araliklarla
artar.

6. ( ) Kirislerde hesap acgikligi, 35 cm veya daha az kalinliktaki mesnetlerde mesnet
eksenleri arasindaki mesafe olarak alinir.

7. () Kagir yigma yapilarda iki ucu mesnede en az 20 cm uzunlukta serbest olarak
oturan kiriglere basit kiris ad1 verilir.

8. () Kiris donatilar1 montaj (iist demir), esas (alt demir), pilye ve etriye donatilariyla
yapilir.

9. ( ) Kirislerde ¢ap1 18 mm(@18)’den asag1 donati kullanilmaz.

10. ( ) Etriyelerin kapanan uglar iistte ve karsilikli birer atlayarak bulunmalidir.

11. ( ) Etriyeler degme noktalarindan dnce pilye ve sonra da montaj demirlerine, ¥8’lik
demir ile baglanir.

12. ( ) Kiris mesnetlerinde kolon yiiziinden itibaren kiris derinliginin iki kat1 kadar

uzunluktaki bolge, sarilma bolgesi olarak tanimlanir ve bu bdlge boyunca 6zel

deprem etriyeleri kullanilmalidir.

™

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donamimlar saglandiginda, hatil, lento donatisini
projesine ve deprem yonetmeligine gore hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hatilin ne oldugunu arastirip rapor hazirlayiniz.

> Lentonun ne oldugunu arastirip rapor hazirlayiniz.

> Hatil, lentonun nasil yapildigi ve igindeki donatilarin ne dnemi oldugunu ¢evrenizdeki
ingaatlara giderek arastiriniz.

> Edindiginiz bilgileri simif ortaminda arkadaslarinizla paylasiniz.

2. HATIL VE LENTO DONATISI

Yigma yapilarda duvar seviyelerini esitlemek ve duvarlarin birlikte caligmasini
saglamak icin yapilan betonarme elemanlara hatil adin1 veriyoruz (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Tugla duvarlarda betonarme hatil

Binalarda kapi-pencere gibi bosluklarin iizerine, duvarin tekrar devam etmesi
istendiginde; bosluk iizerine yapilan (konulan) elemana lento denilir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2: Kap1 boslugu iizeri lento

33



2.1. Hatil

Yapinin yatay yiiklere, 6zellikle deprem etkilerine dayanikliliginmi arttirmak ve yiikleri
yaymak i¢in duvarlarda yatay baglantilar yapilir. Bu baglantilara hatil adi verilir. Hatillar,
subasman baglangicinda, duvar bitiminde (kat veya dam kiriglerinin oturacagi yerlerde),
pencere alt ve ist hizalarinda duvarin dig yiiziinden biraz igeride olacak sekilde yapilir.
Hatillar ahsap veya betonarme olabilir.

Tas, tugla ve bloklarla insa edilen kagir yigma yapilarda, duvarlarin baglantisim
saglamak, {izerlerine gelen yiikleri diizgiin bir sekilde yaymak ve stabiliteyi artirmak {izere
diisey ve yatay hatillar tertip edilir. Diisey hatillar her dort metrede bir yapilir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3: Bir duvarda diisey hatil diizenlenmesi

Hatillar yatay ve diisey olarak diizenlenebildigi gibi ¢at1 kalkan duvar1 gibi gerekli
goriilen yerlerde egimli olarak da yapilabilmektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Cat1 kalkan duvarimin hatilla ¢cevrelenmesi

2.1.1. Hatil Donati Elemanlarimin Olc¢iimii ve Kesimi

Yatay hatillarin alt kism1 tamamen dolu oldugundan pilye konulmaz. Hatil genisligi
duvar genisligine esit olmal1 ve yiiksekligi 20 cm’den az olmamalidir. Hatil tas duvar iizerine
yapiliyor ise {igii altta ticii Ustte olmak tlizere 6010, diger tasiyici duvarlarda ise (tugla vb.) en
az 4010 boyuna demir konulur.
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Sekil 2.5: Planda duvar iistii hatil donatisi

Hatil igine en fazla 25 cm ara ile @8’lik etriye konulmalidir. Deprem Yo6netmeligi'ne
gore, moloz tas duvarlara diisey araliklar1 1,5 metreyi ge¢memek flizere yatay hatil
yapilmalidir.
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Sekil 2.6: Hatillarin kose birlestirmesinde onerilen iki baglama

Yigma yapilarin kapt ve pencere iistinde ya da kat yiiksekliginin bittigi yerde
betonarme hatil olur. Bu hatil iginde hatil donatis1 kullanilir. Diisey ve yatay hatilin kdsede
veya ortada birlesimi durumunda donati yerlesimi asagidaki sekilde gosterildigi gibi yapilir.
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Sekil 2.7: Diisey ve yatay hatilin birlesmesi

Hatil iginde kullanilan demirler; tist donati (montaj donatisi), alt donati(esas donat1) ve
donatilarin dagilmasim 6nlemek {izere 6zel olarak biikiilen etriyelerden olusmaktadir. Yatay
hatillar tasiyict duvar genisligine esit genislikte ve en az 200 mm yiikseklikte yapilmalidir.
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Sekil 2.8: Yatay hatil ve donat1 agcilim
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> Hatil donatis1 6l¢iimii ve kesiminde islem sirasi;
. Is eldiveninizi giyiniz.
. Demir markalama, kesme ve bitkme arag ve gereglerini hazirlayimiz.

EEEE

Resim 2.1: is eldiveni, demir kesme ve biikme araclar

. Hatil i¢inde kullanilacak demirleri hazirlayiniz.

——
[

Resim 2.2: Hatilda kullamilacak demirler

Kullanilacak demir boylarini proje dl¢iilerine gore isaretleyiniz.

. Hatil {ist (montaj) demirlerini proje Olciilerine gore isaretli yerden
kesiniz.
. Hat1l alt (esas) demirlerini proje Olgiilerine gore kesiniz.
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Resim 2.3: Demir boylarinin oél¢iilerek isaretlenmesi ve kesilmesi

. Etriye demirlerini projedeki Olgiilerine uygun olarak kesiniz ve
bilikiimiinii yapiniz.

Resim 2.4: Etriyelerin biikiilmesi

e Kesilen ve biikiilen demirlerin projeye uygunlugunu kontrol ediniz.

2.1.2. Hatil Donati Elemanlarinin Birlestirilmesi

Diisey ve yatay olarak yapilan hatillar i¢in donati hazirlanir. Proje olgiilerine gore
kesilen ve biikiilen demirlerin kuralina uygun bi¢imde baglanmasi ile hatil donatis
olusturulmus olur.

> Betonarme hatil donatisinin hazirlanmasi iglem basamaklari;
. Is eldiveninizi giyiniz.
. Demir biikme ve baglama ara¢ ve gereclerini hazirlayiniz.

38



Resim 2.5: Demir baglama arag ve gerecleri

. Diiz demirleri islemeye hazir duruma getiriniz ve uclarini kancalayiniz.

Resim 2.6: Demirlerin islemeye hazir hale getirilmesi

. Etriye demirlerini hazirlayiniz.

Resim 2.7: Etriyelerin hazirlanmasi

. Iki adet etriye sehpasini, hatil boyuna uygun agiklikta ve karsilikli olarak
koyunuz.
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. Iki adet hatil iist demirini, kancalar1 alta doniik olarak sehpalar iizerine
yatiriniz.

. Etriyeleri, sehpalar {izerindeki diiz demirlerden gegiriniz.

Onemlidir: Etriyelerin kapanan uglar iistte ve karsilikli birer atlayarak

bulunmalidir.

. Hat1l alt demirlerini, etriyelerin i¢inden uzatiniz.

Resim 2.8: Hatil alt ve iist demirlerinin etriye icine uzatilmasi

° Etriyelerin  araliklarini, istteki diiz demirler iizerinde oOlgerek
igaretleyiniz.
Etriyeleri isaretli yerlere getiriniz.

. Etriyeleri degme noktalarindan diiz demirlere baglayimiz.

Resim 2.9: Demirlerin etriyelere baglanmasi

Hazirladiginiz hatil demirlerini kalip igerisine yerlestiriniz.

Varsa, kayan etriyeleri yerinde diizeltiniz.

Yaptigini isin diizglinliigiinii ve kurallarina uygunlugunu kontrol ediniz.
Kullandiginiz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yapiniz.
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2.2. Lento

Lentolar, kagir yapilarda kapt pencere bosluklarinin iizerlerini kapamak ve
iistlerindeki yiikleri yanlarindaki mesnetlere iletmek iizere ahsap, tas, beton veya
betonarmeden yapilan elemanlardir. Biz betonarme lentolar1 ve igindeki donatilari ele
alacagiz.

Sekil 2.9: Betonarme lento

Yigma yapilarda sadece kap1 ve pencere listiinii kapatmak igin lento yapilir. Bu lento
i¢in de lento donatist kullanilir.

Lentolarin gorevleri; duvar Oriilirken birakilan kapi-pencere vb. gibi bosluklarin
tizerine duvarin tekrar oriilebilmesini saglamaktir.

Resim 2.10: Bloklarla yapilan yigma binada lento uygulama érnegi

2.2.1. Lento Donati Elemanlarinin Olciimii ve Kesimi

Lentolarin genislikleri yan duvarlarin kalinliklar1 kadar olup, yiikseklikleri en az 20
cm alinir. Lento boyunca esas demirler ve montaj demirleri konur. Etriyeler, en ¢ok 20 cm
ara ile baglanir. Lentolarin duvarlara oturan kisimlarinin her birinin uzunlugu, lento
acikligimin %15’inden ve 20 cm’den az olmamalidir (Sekil 2.10).
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Sekil 2.10: Disli lentoda demir donat1

Mimari-statik projelerdeki Olgiilere gore, gerekli cap ve sayida demirler kesilerek lento
donatis1 hazirlanir.

> Lento donatis1 6l¢iimii ve kesiminde islem sirasi;
. Is eldiveninizi giyiniz.
. Demir markalama, kesme ve bitkme arag ve gereclerini hazirlaymiz.

= i 1

Resim 2.11: is eldiveni, demir kesme ve biikme araclar

. Lento i¢in kullanilacak demirleri hazirlayimiz.

Resim 2.12: Lentoda kullanilacak demirler
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. Demirleri lento dlgiisiine uygun olarak tebesirle ¢iziniz (markalayiniz).

Resim 2.13: Demirlerin 6l¢iilmesi ve markalanmasi

. Demirci el makasi ile demirleri keserek lento yapimina hazirlayimiz.

Resim 2.14: Demirlerin kesilmesi

2.2.2. Lento Donati1 Elemanlarinin Birlestirilmesi

Lentolarda da hatillarda kullanilan demirler aynen kullanilir. Kapi ve pencere
bosluklarinin biiyiikk olmasi durumunda lento igerisine pilye demiri konulur. 20 cm ara ile
konulan etriyeler igine alt ve list donati yerlestirilerek baglanir. Ancak normal daire kap1 ve
pencerelerinin iizerine yapilan lentolarda pilye demirine ve etriyeye gerek yoktur. Bu tarz
lentolarm yapiminda metal kaliplar kullanilir ve demirler lento yapimi esnasinda kalip
icerisine yerlestirilir.

Hatillarda demir donatinin 6l¢iimii, kesimi ve birlestirilmesini yukarida anlatmistik.
Lento donat1 elemanlariin birlestirilmesi i¢in metal kaliplarda lento yapimu ile birlikte igine
konulan donatiin yerlestirmesini ele alacagiz.

> Metal kaliplarla lento yapilmasi islem basamaklari;
. Projeden belirlenen lento dlgiistine uygun olarak hazirlanan metal kalib1
yere serilen ince kum iizerine yerlestirip kalibin i¢ yiiziinii yaglayimiz.

43



Resim 2.15: Metal kalip ve i¢ yiiziiniin yaglanmasi

. Hazirlanan 400 dozlu betonu kalibin 1/3 yiiksekligine kadar doldurunuz.

Resim 2.16: Kaliba ilk harcin konmasi

. Hazirlanan 2 adet ©8’lik demiri kalip i¢ine yerlestiriniz.

Resim 2.17: iki adet diiz demirin yerlestirilmesi
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° Kalib1 2/3 tine kadar tekrar beton ile doldurunuz.

Resim 2.18: Kaliba ikinci harcin konmasi

. Kalip icine 2 adet daha @8’lik demir yerlestiriniz.

Resim 2.19: iki adet daha demir yerlestirilmesi

° Kalibin tamamini1 beton ile doldurunuz, sikistiriniz.

Resim 2.20: Kalan kismin har¢la doldurulmasi ve diizeltilmesi
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. Olusan bosluklar tekrar harg ile doldurup fazlaliklar1 mala ile diizeltiniz.
. Hazirlanan lentoyu prizini alincaya kadar bekletiniz. Prizini tamamlayan
lentolar kaliptan ¢ikarip istifleyiniz.

Resim 2.21: Hazirlanan ve istiflenen lentolar

. Onceden dokiilmiis—prizini almis lento kalibim diizgiin bir yiizey
iizerinde ters g¢eviriniz ve kalibin kenarlarini plastik tokmakla hafif hafif
tiklayarak ¢ikarmiz. Kaliptan ¢ikan lentoyu iki giin yerinden
oynatmayiniz.

Resim 2.22: Metal kaliplarla hazirlanmis lentonun kapi bosluguna uygulanmasi

. Yaptigini isin diizglinliigiinii ve kurallarina uygunlugunu kontrol ediniz.
. Kullandiginiz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yapiniz.
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Uygulama sorusu: Bu 6grenme faaliyeti sonunda Ogretmeninizin temin edecegi
malzeme, ara¢ ve geregler yardimiyla asagida bilgileri verilen hatil i¢ine konulacak donatiy1

hazirlaymiz.
Verilenler:

> Hatil kesit 6lgiileri :25/40

»  Hatil uzunlugu :200 cm

»  Doseme kalinligt :12 cm

> Ust donat1 (Montaj donatisi) 22010

»  Alt donati(Esas donati) 2010

> Etriye :08/20

> Paspay1 :2,5 cm alinacak.

Islem Basamaklan Oneriler

> Is onliigii ve is eldivenini giyiniz. > Is onliginiizi ve is eldiveninizi

> Demir markalama, kesme, biikme ve mutlaka giyiniz.
baglama arag ve gereglerini | > Demirin pas ve c¢apaklarindan,
hazirlayiniz. ellerinizi koruyunuz.

> Hatil i¢inde kullanilacak demirleri | > Is giivenligi kurallarma mutlaka
hazirlaymiz. uyunuz.

> Kullanilacak demir boylari1 proje | > Biikme esnasinda biikme aracimi ve
Olciilerine gore isaretleyiniz. demiri yerinden kaydirmamalisiniz.

> Hatil iist demirlerini proje olgiilerine | > Kesme esnasinda kesme aracini ve
gore isaretli yerden kesiniz. demiri yerinden kaydirmamalisiniz.

> Hatil alt demirlerini proje oOlgiilerine | > Dogru kesim icin mutlaka dogru
gore kesiniz. markalama yapmalisiniz.

> Etriye demirlerini projedeki olgiilerine | > Demirlerin siki baglanmasi
uygun olarak kesip biikiimiinii yapiniz. gerektigini unutmayiniz.

> Kesilen ve biikiilen demirlerin projeye | » Baglama esnasinda demiri yerinden
uygunlugunu kontrol ediniz. kaydirmamalisiniz.

> Diiz demirleri islemeye hazir duruma | » Baglamada gereginden fazla tel
getirip, u¢larinm kancalayiniz. kullanmayiniz.

> Etriye demirlerini hazirlayiniz. > Baglanan telin yeterince gergin

> Iki adet etriye sehpasini, hatil boyuna olmasi gerektigini unutmayiniz.
uygun aciklikta ve karsilikli olarak | > Baglama bitiminde olusacak
koyunuz. donatinin diizglin durmas1 gerektigini

> Iki adet hatil {ist demirini, kancalari unutmayiniz.
alta doniik olarak sehpalar {izerine | > Etriyelerin kapanan uglarinin iistte ve
yatiriniz. karsilikli birer atlayarak bulunmasi
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Etriyeleri, sehpalar iizerindeki diiz
demirlerden geciriniz.

Hatil alt demirlerini, etriyelerin iginden
uzatiniz.

Etriyelerin araliklarimi, {stteki diiz
demirler {izerinde dlgerek isaretleyiniz.
Etriyeleri isaretli yerlere getiriniz.
Etriyeleri degme noktalarimdan diiz
demirlere baglayiniz.

Hazirladiginiz hatil demirlerini kalip
igerisine yerlestiriniz.

Varsa, kayan etriyeleri yerinde
diizeltiniz.

Yaptigimiz isin  diizglinliginii  ve
kurallara uygunlugunu kontrol ediniz.
Kullandigimz  arag  ve  gereci
toplayarak gerekli temizligi yapiniz.

gerektigini unutmayiniz.

Hazirlanan  donatinin  proje  ve
kurallara uygun yapilmas: gerektigini
unutmayiniz.

Cevre, ara¢c ve gere¢ temizligini
ihmal etmeyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayiwr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri | Evet | Hayir
Hatil donat1 6l¢iimii ve kesimi

Is 6nliigii ve is eldivenini giydiniz mi?
Demir markalama, kesme ve biikme ara¢ ve gereglerini hazirladiniz
mi1?
Hatil i¢inde kullanilacak demirleri hazirladiniz mi?
Kullanilacak demir boylarini proje dlgiilerine gore isaretlediniz mi?
Hat1l iist demirlerini proje 6l¢iilerine gore isaretli yerden kestiniz mi?
Hatil alt demirlerini proje Ol¢iilerine gore kestiniz mi?
Etriye demirlerini projedeki Ol¢iilerine uygun olarak kesip biikiimiinii
yaptiniz mi?
Kesilen ve biikiillen demirlerin projeye uygunlugunu kontrol ettiniz
mi?
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Hatil donat1 elemanlarinin birlestirilmesi

Is eldiveninizi giydiniz mi?

Demir bilkme ve baglama arag ve gereclerini hazirladiniz m?

Diiz demirleri islemeye hazir duruma getirip, ug¢larini kancaladiniz mi?

Etriye demirlerini hazirladiniz m?

Iki adet etriye sehpasimi, hatil boyuna uygun agiklikta ve karsilikli

olarak koydunuz mu?

6. 1Iki adet hatl iist demirini, kancalar1 alta doniik olarak sehpalar iizerine
yatirdiniz mi?

7. Etriyeleri, sehpalar iizerindeki diiz demirlerden gec¢irdiniz mi?

Hat1l alt demirlerini (@10°Iuk), etriyelerin i¢inden uzattiniz mi?

9. Etriyelerin araliklarini, {istteki diiz demirler {izerinde Olgerek
isaretlediniz mi?

10. Etriyeleri isaretli yerlere getirdiniz mi?

11. Etriyeleri degme noktalarindan diiz demirlere bagladiniz mi?

12. Hazirladigimiz hatil demirlerini kalip igerisine yerlestirdiniz mi?

13. Varsa, kayan etriyeleri yerinde diizelttiniz mi?

14. Yaptigim isin diizgiinliigiini ve kurallarina uygunlugunu kontrol
ettiniz mi?

15. Kullandigimz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yaptiniz mi?

Lento donati dl¢ciimii ve kesimi

1. s eldiveninizi giydiniz mi?

2. Demir markalama, kesme ve biikme arag¢ ve gereglerini hazirladiniz
mi?

3. Lento i¢in kullanilacak demirleri hazirladiniz m?

4. Demirleri lento 6l¢iisiine uygun olarak tebesirle markaladiniz m?

APl
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5. Demirci el makasi ile demirleri keserek lento yapimina hazirladimiz
mi?

Lento donati elemanlarim yerlestirme

1. Projeden belirlenen lento ol¢iisiine uygun olarak hazirlanan metal
kalib1 yere serilen ince kum iizerine yerlestirip kalibin i¢ yliziini
yagladiniz mi1?

2. Hazirlanan 400 dozlu betonu kalibin 1/3 yiiksekligine kadar

doldurdunuz mu?

Hazirlanan 2 adet ¥8’lik demiri kalip icine yerlestirdiniz mi?

Kalib1 2/3 iine kadar tekrar beton ile doldurdunuz mu?

Kalip icine 2 adet daha ¥8’lik demir yerlestirdiniz mi?

Kalibin tamamini beton ile doldurup, sikistirdiniz m?

Olusan bosluklar1 tekrar har¢ ile doldurup fazlaliklari mala ile

diizelttiniz mi?

8. Hazirlanan lentoyu prizini alincaya kadar bekletip, prizini tamamlayan
lentolar1 kaliptan ¢ikarip istiflediniz mi?

9. Yaptigmi igin diizglinliigiinii ve kurallarina uygunlugunu kontrol
ettiniz mi?

10. Kullandiginiz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yaptiniz mi?

R Rl

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Projede verilen 6lgiilerin demir {izerine islenmesine biikkme denir.
2. () Yigma yapilarda duvar seviyelerini esitlemek ve duvarlarin birlikte
calismasini saglamak icin yapilan betonarme elemanlara hatil denir.

3. () Diisey hatillar her sekiz metrede bir yapilir.

4. () Hatil genisligi duvar genisligine esit olmali ve yiiksekligi 20 cm’den az
olmamalidir.

5. () Hatil igine en fazla 50 cm ara ile @12’lik etriye konulmalidir.

6. ( ) Deprem Yonetmeligi’ne gore, moloz tag duvarlara diisey araliklar1 1,5 metreyi
gegmemek iizere yatay hatil yapilmalidir.

7. () Hatil iginde kullanilan demirler; iist donati (montaj donatisi), alt donat1 (esas

donati) ve donatilarin dagilmasini dnlemek tlizere 6zel olarak biikiilen etriyelerden

olusmaktadir.

() Projede verilen simgelerden @ demir agirligini ifade eder.

() Etriyelerin araliklan alttaki pilye iizerinde 6l¢iilerek isaretlenir.

10. () Lentolarin gorevleri; duvar oriiliirken birakilan kapi-pencere vb. gibi
bosluklarin iizerine duvarin tekrar riilebilmesini saglamaktir.

11. ( ) Binalarda kapi-pencere gibi bosluklarin iizerine, duvarin tekrar devam etmesi
istendiginde; bosluk tizerine yapilan (konulan) elemana lento denilir.

12. () Lentolarin duvarlara oturan kisimlarinin her birinin uzunlugu, lento
acikliginin %15’inden ve 20 cm’den az olmamalidir.

NS

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Uygulama sorusu: Bu modiil sonunda 6gretmeninizin temin edecegi malzeme, arag
ve geregler yardimiyla agagida ¢izimi verilen basit kiris i¢ine konulacak donatiy1 hazirlayiniz
(Hava kosullarina agik kiris paspay1 2,5 cm alinacak.).

Verilenler:
> Kiris kesit olgiileri :25/60
»  Doseme kalinligt :15 cm
> Ust donat (Montaj donatisi) 2012
> Pilye 11012
»  Alt donati(Esas donati) 2012
> Etriye : 98/9-18
> Etriye toplam boyu(L) : 165 cm
> Pilye toplam boyu(L) : 500 cm

q1 1912
b 1912 2912
| K13f

A\ 33x108/9

{ e}
345 2912 L=435 e
=
55 55 I
. y -
\ / N
\ / 20
T \60 60/ _
\ / Etriye=08/9 =165
\_180 1912 L=500 /
345 2612 1=425 <

Bu modiil kapsaminda agagida listelenen davraniglardan kazandiginmiz becerileri Evet,
kazanamadigimiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Is énliigiiniizii ve eldiveninizi giydiniz mi?
2. Demir markalama, kesme, biikkme ve baglama ara¢ ve gereglerini
hazirladiniz m?
3. Basit kiris i¢inde kullanilacak demirleri hazirladiniz mi?

=
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Kullanilacak demir boylarini proje dlgiilerine gore isaretlediniz mi?

Kiris iist (Montaj) demirlerini proje dl¢iilerine gdre kestiniz mi?

Kiris alt (Esas) demirlerini proje 6l¢iilerine gore kestiniz mi?

Pilye demirini proje 6l¢iisiine uygun olarak kesip, biikiimiinii yaptiniz

mi?

8. Etriye demirlerini projedeki 6l¢iisiine uygun olarak kesip, biikiimiinii
yaptiniz m1?

9. Kesilen demirlerin projeye uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

10. Esas ve montaj demirleri islemeye hazir duruma getirdiniz mi?

11. Pilye demirlerini hazirladiniz mi?

12. Etriye demirlerini hazirladiniz m1?

13. Iki adet etriye sehpasini kiris boyuna uygun aciklikta, karsilikli olarak
koydunuz mu?

14. Kiris tist (Montaj) demirlerini, kancalari-gonyeleri alta doniik olarak
sehpalar iizerine yatirdiniz mi1?

15. Etriyeleri, sehpalar {izerindeki montaj demirlerinden gecirdiniz mi?

16. Etriyelerin alt kismindan esas demirleri, kancalar1 {iste doniik olarak
uzattiniz m1?

17. Etriyelerin araliklarii, {iistteki montaj demirleri {izerinde Olgerek
isaretlediniz mi?

18. Etriyeleri, isaretli yerlere getirdiniz mi?

19. Etriyeleri degme noktalarindan Once montaj ve sonra da esas
demirlere, demir baglama teli ile bagladiniz mi1?

20. Iskeleti, is tezgahi iizerine aldiniz mm?

21. Pilye demirlerini iskelet i¢ine siiriip, yerlerine getirip bagladiniz mi?

22. Kiris demir iskeletinin diizgiinliiglinii, proje ve kurallarina
uygunlugunu kontrol ettiniz mi?

23. Kiris demir iskeletini kalip igerisine yerlestirdiniz mi?

24. Varsa kayan demirleri yerinde diizelttiniz mi?

25. Yaptiginiz isin dizgilinliigiinii ve kurallarma uygunlugunu kontrol
ettiniz mi?

26. Kullandiginiz arag ve gereci toplayarak gerekli temizligi yaptiniz mi1?

JS e

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanls
Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Dogru

N=RE--BEN RE-WEV RIE R RIS R

[y
(]

[
[

—
[

54



VVVY VVV VYV

KAYNAKCA ——

OYMAEL, Sabit, Yap Bilgisi Cilt ITI, Milli Egitim Basimevi, Istanbul, 2003.
PANCARCI, Ali, M. Emin OCAL, Yap1 Teknik Resmi Cilt II, Birsen Yayinevi,
Istanbul, 2001.

Beton ve Betonarme, Is ve islem yapraklari, MEB yayinlari, 1985.

Simsek, O., Yap1 malzemeleri, Seckin Yayinlari, Ankara, 2007.

TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari, Tiirk Standardi, Subat
2002.

TS 708, Celik-Betonarme I¢in-Donat1 Celigi, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, Nisan 2010.
DBYBHY, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar, 2007.
Intes, Betonarme Demircisi, MYK Ulusal Meslek Standardi, 2010.

Meslek ve Teknik Egitim okullar1 Is saghgi ve Giivenlik Rehberi, Caligma Sosyal
Giivenlik ve Milli Egitim Bakanligi, 2011.

55



