BOLUM III
BETONARME KOLONLAR

(Tasarim ve On boyutlandirma)



M. Hiisem, Betonarme Kolonlar

3.1. GIRIS

Betonarme yapilarda kolonlar, yatay tasiyici (doseme, kiris vb.) elemanlardan
yiikleri alarak temellere aktaran diisey tasiyici elemanlardir. Kolonlar enine
donatinin sekline gore etriyeli ve fretli kolonlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Diger
taraftan, kolonlarin hesabinda, ikinci mertebe kesit etkileri ihmal edilip
edilmemesine gore, kalin ya da narin kolon olarak dikkate alinmaktadir. Kalin
kolonlar tasima gticlerini basing kirilmasiyla, narin kolonlar ise cekme kirilmasi ya
da burkulma(stabilite kirilmasi) ile kaybetmektedirler. Kolonlar, normal kuvvetin
egilme momentine gore daha etkili oldugu elemanlar olup, hesap eksenel kuvveti

Ng = 0.10 A, f; kosulunu saglamas: gerekmektedir.

3.2. YONETMELIK KOSULLARI
3.2.1. Enkesit Kosullar1

En kiictik kolon boyutu 300 mm’den daha az olamaz. Dairesel kolonlarin ¢ap1 ise

en az 350 mm olmalidir. Kolonlarda briit kesit alani;

Ndamax
Az tme (3.1)

kosulunu saglamalidir.
3.2.2. Boyuna Donat1 Kosullar:

Donat1 alam briit enkesit alaninin %1’inden (pmin=0.01) az, %4’tinden (pmax=0.04)
fazla olamaz. Kare ve/veya dikdortgen enkesitli kolonlarda en az 6(J14 donati
bulundurulmalidir. Dairesel kesitli kolonlarda ise 6&14'den az donati
bulundurulmamalidir. Ek vyapilan kesitlerde boyuna donati orami %6y1

gecmemelidir. Buna gore kolonlara yerlestirilecek boyuna donatilarin oran;

A ..
pr = A—“ olmak iizere,
c

Pmax = 0.04 (bindirmeli ek bdlgesi disinda)

o= < <
Pmin = 0.01 < pr < {pmax = 0.06 (bindirmeli ek bolgesinde)
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kosulunu saglamalidir.

3.2.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

Kolon boyuna donatilariin bindirme ekleri miimkiin oldugunca kolon orta
bolgesinde yapilmalidir. Bu durumda bindirme boyu TS 500 de ¢ekme donatisi

icin verilen kenetlenme boyu I, ye esit olacaktir.

Boyuna donatinin %50’sinin ve ya daha azmin kolonun alt ucunda eklenmesi
durumunda ek boyu Iy'nin en az 1.25 kat1 olmalidir. Boyuna donatilarin %50 den
fazlasimin kolon alt ucunda eklenmesi durumunda bindirmeli ek boyu I, nin 1.5

katindan az olamaz.

Katlar arasinda kolon enkesitinin degismesi halinde boyuna donatmin diiseye
gore egimi 1/6 dan daha fazla olmalidir. Cekme donatisi icin verilen kenetlenme
boyu I, nin 1.5 katindan ve 400 den daha az olamaz. Kars1 tarafta kiris
bulunmadig1 durumlarda kenetlenme, kolonun karsi ytiziinde asagiya dogru
kivrim yaparak saglanacaktir. Bu durumda 90 derecelik yatay kancanin veya

asagiya kivrilan diisey kancanin boyu en az 120 olmalidar.

Yan yana boyuna donatilarda yapilan mansonlu veya kaynakl eklerin arasindaki

boyuna uzaklik 600 mm den az olamaz.

Sekil 3.1. Kolonlarda Boyuna Donatilarin Kenetlenmesi
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3.2.4. Enine Donat ile Ilgili Kosullar

Kolon sarilma bolgeleri ve kolon orta bolgeleri igin 6zel deprem etriyeleri ve 6zel

deprem c¢irozlar1 kullanilmalidir. Her bir kolonun alt ve iist uclarinda 6zel sarilma

bolgeleri olusturulmali ve olusturulacak bu bolgenin uzunlugu, en biiyiik kolon

en kesit boyutundan, serbest ytiksekligin 1/6’sindan ve 500mm den az olmalidir.

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Sarilma bolgelerinde 8 mm ’‘den daha kiiciik capli enine donati
kullanilmamalidir.

Kolon boyunca etriye ve ciroz araligi en kiicik enkesit boyutunun
1/3’tinden ve 100 mm den daha fazla, 50 mm den daha az olmalidar.

Etriye kollarimnin ve /yada cirozlarin arasindaki yatay uzaklik (a), etriye
capiin 25 katindan fazla olamaz.

Fretli kolonlarda spirallerin adimi, gobek ¢apinin 1/5inden ve 80mm den
fazla olmayacaktir.

Etriye kolonlarda; Ng¢>0.20Afck olmasi durumunda sarilma bolgesinde

Agy = 0.30s by [(:;;) 1] (fﬁ)

Agn = 0.075s by, < ff ck >
ywk

etriye alany;

kosulunu saglamalidir.

X/
L X4

X/
L X4

X/
°

Dairesel kolonlarda Nd<0.20Afck olmasi durumunda sarilma bolgesindeki

enine donatinin minimum hacimsel orani, asagida verilen elverissiz olaninm

D = 0.45 [(:;;) - 1] ( f]; C»:)

_ fck
ps = 0.12 <nyk>

Nd<0.20Af« olmasi durumunda kolon sarilma bolgelerindeki enine

saglamalidir.

donatilarin en az 2/3 i minimum enine donat1 olarak kullanilmalidir.
Kolon orta bolgelerinde 8mm capindan daha kiictik capli enine donati
kullanilmalidir. Kolon boyunca etriye, ¢iroz veya spiral aralifi, en kugtik
enkesit boyutunun yarisindan ve 200 mm den daha fazla olmamalidir.
Afet yonetmeliginde Bl bashg: ile tanimlanan dtizensizlik durumunda,
dayanim diizensizligi katsayisinin 0.60 ile 0.80 arasinda degistigi katta yer

alan biittiin kolonlarda sarilma bolgesinde konulan enine donati kolon orta
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bolgesinde de devam ettirilmelidir. Ayni sekilde B bashg ile tanimlanan
dtizensizlik durumunda da tist katlardaki perdelerin altta oturtuldugu
kolonlar, perde icine kenetlenme boyu kadar uzatilan kolon donatilar

boyunca devam ettirilmelidir.

3.2.5. Kolonlarin Kirislerden Daha Giiclii Olmasi Kosulu

Bir kolon-kiris diigiim noktasina birlesen kolonlarin tasima giicti momentlerinin
toplami1 o dugim noktasma birlesen Kkirislerin tasima gilici momentleri

toplamindan en az %20 daha fazla olmalidir.

(Mra+Mrﬁ) 21 2 (Mri+Mrj)

Burada, N4 <0.1Afk olmasi durumunda ve saplandig1 perdenin zayif dogrultusu
kolon gibi c¢alismasti durumunda bu kosulun saglanmasma gerek

bulunmamaktadir.

Kolon tasima gticti momentlerin hesabinda, depremin yoni ile uyumlu olarak bu

momentleri en kii¢tik yapan N4 eksenel yiik goz 6niine almacaktir.

3.2.6. Kolonlarin Kesme Giivenligi

Kolonlarin kesme giivenligi “Tuirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’ ne gore, kapasite

tasarimi dikkate alinarak yapilmalidir.

3.3. KOLONLARIN ON BOYUTLANDIRILMASI

Kolonlar doseme ve kirislerden gelen yatay ve diisey yiiklerle kendi o6z
agirliklarini tasimakta ve temele iletmektedir. Ancak kolonlarin hesabinin
yapilabilmesi icin diisey ytikler dikkate alinarak boyutlarinin yaklasik olarak

bilinmesi gerekmektedir. Bu nedenle kolonlarm en kesit boyutlari,

N, dmax

A. >
€T 041
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kosulunu saglayacak sekilde belirlenmektedir. Bu da asagidaki ¢rnek {izerinde

aciklanmaktadir.

Ornek: Sekildeki kat plani verilen bir déseme sisteminde 2B kolonun boyutlarini

belirlenmesi.

1 2 3 g
| T7--+ = —

A--FEEs T3
I V\ /T\ / i 3. kat 8
| | N ™
| I N S~]l| B —
1 E AN {7l B | 2. kat =

B - e -+ =

SIS
| 300 | 430 i :

Ttuim kirigler 25/50 cm

Doseme yiikleri D101 dosemesi igin:  g1=3.5 kN /m?

q1=3kN/m? 1 O 9

D102 g2=4kN/m?
q2=2.5kN/m?2

D103 g3=3.8kN/m?
q3=4kN/m?

D104 g4=4.1 kN/m?
q4=3.5kN/m?2

Bu oOrnekte cati Marsilya kiremit ile kapli oturtma c¢ati olup, catidan tavan
dosemesine gelen yiik 0.5kN/m? oldugu kabul edilmektedir. Malzeme C25/30-
B420C dir.

3.KAT

P'; =1.4(3.5+ 0.5) = 5.6 kN /m?
P', =1.4(4+0.5) = 6.3 kN /m?
P's = 1.4(3.8 +0.5) = 6.02 kN /m?
P'y, =1.4(41+0.5) = 6.44 kN /m?
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Nog = {56+ 22422 1 6322425 4 602+ 25+ 20 4 644 250, 20 4
2 2 2 2 2 2 2 2
Duvar yiikii = 0+ 1.4+ (0.25 + 0.50 * 2% 25 + 0.25  0.50 * =2+ 25 + 0.25 *

0.50 + “7% x 25 + 0.25 * 0.50 + *= x 25) + 1.4 % (0.25 * 030 * 3 * 25}

Ny = 129.90kN

. Ndamax v .
Kolon boyutu : 4, > YT baglantisindan;

N w
h=—22— den, b= 300mm (minimum boyut )alimirsa
0.40f cj*b
129.9x103
h=———=433mm
0.40+25+300

olarak elde edilmektedir. Burada h<300 mm oldugundan bxh=300x300 mm olur.

2.KAT

P1=14%35+1.6x3=9.7kN/m?
P2=14%4+1.6%2.5=9.6kN/m?
P3=14%38+16*4=1172kN/m?
P4=14x41+1.6x35=11.34kN/m?

, 2.75 4.75 4.05 4.75 2.75 3.75 3.75
Ny, =19.7 5 ¥ + 9.6 * > 5 +11.72 % > * 3 + 11.34 %

*

4.05 2.75 475 3.75 4.05
c1a((

> + > + > + > >*O.20*2.5*17>

5
* 25+ 0.25 % 0.50 * * 254+ 0.25 x 0.50

+1.4 (0.25 x 0.50 *

4.75 3.75
5 * 25 4+ 0.25 % 0.50 *

*

] 25) + 1.4 % (0.25 % 0.30 % 3 # 25)}

N.,_283.5kN
Ngz = Ng3 + Ny,
Ny, = 129.9 + 283.5 = 413.4kN

=Nz gon b =300mm (minimum boyut)alinirsa
0.40f cx*b
3
— 413.3x107 _ 137.77 mm elde edilir.
0.40%25%300

Buradan da kolon boyutu 2 kat i¢cin bxh=300mmx300mm olarak alinir.
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1.KAT

N/, = 283.5kN

ve

Ng1 = Ngz + Njy

Buradan

Ng; = 413.4 + 283.5 = 696.9kN

olarak elde edilir. Buradan kolon boyutlar:

h=—"8 denb=300mm (minimum boyut)alinirsa
0.40f cje*b

_ 696.9x103
T 0.40%25%300

= 232.3 mm elde edilir. Buradan bxh=300x300 olur.

Z.KAT

N, = 283.5kN

ve

Naz = Nay + Ng,

Buradan

Ny = 696.3 + 283.5 = 979.8kN

olarak elde edilir. Buradan kolon boyutlar::

h=—"%__denb=300mm (minimum boyut)alinirsa
0.40f cx*b

__979.8x103

=———— =326 mmelde edilir.
0.40%25+300

bxh=300 mm x 350 mm olarak alinir.

Katlar Kolon boyutu (mm)
4. Kat 300 x 300
3. Kat 300 x 300
2. Kat 300 x 300
1.Kat 300 x 300
Z.Kat 300 x 350

Kat planinda tiim kolonlarin 6n boyutlandirilmasi yukarida verildigi gibi yapilir.
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