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e Index diger bir adiyla veritabani dizini, veri ve dizinin veri yapisini koruyan ve ek
depolama alani maliyetiyle bir veritabani tablosundaki veri alma islemlerinin hizini

artiran bir veri yapisidir.

¢ Index, veritabani arama motorlarinin veri sorgulamayi hizlandirmak amaciyla

kullandigi ozel veri yapilaridir.
¢ Indexleme isleminde, istenen tablodaki istenilen sttun verilerini isaretlernir.

¢ Indexleme isleminin daha iyi anlamak icin kitaplardaki index/icindekiler kismi goz
ontine alinabilir. Bu islem ile kitabin bittin kismi aramak yerine direk ilgili adrese

gildilir.
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e Sql'de indexe sahip olmayan tablolara heap adi verilir.

e Heap bir tabloda bir select cektigimizde, sql tablodaki kaydi bulabilmek icin biitiin
kayitlari bir bir dolasir.

e Kaydi bulsa dahi, birden fazla kayit olma ihtimaline karsi tabloyu dolasmaya
devam eder.

e Bu islem sql i¢in ciddi bir performans kaybina yol acar. Bu islemi kiictuik boyutlu
bir tabloda yapmak kolaydir.

e Ancak artan veri miktarina gore bu islem vakit kaybettirir
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Index olusturma

e Olusturulan index tablo veya diger veri tabani nesneleri gibi goriinmez sadece
sorgulari hizlandirmak icin kullanilir.

e Index veri tabani tasarimi sirasinda veya daha sonra ihtiyac halinde bir tabloya
eklenebilir.

e SQL Primary Key ve SQL Unique ozellikleri de bir indextir.

e Veri tabanina yapilan her ekleme, giincelleme ve silme isleminden sonra index
yeniden insa edileceginden (rebuild) fazla kullanilmayan siitunlar icin index
olusturmak veya gereginden fazla index olusturmak performans distiriir.
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Index Olusturma

e En sade hali

CREATE INDEX indexl ON schemal.tablel (columnl);

e Detayli hali

CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | MONCLUSTERED ] INDEX index_name
ON <object> ( column [ ASC | DESC ] [ ,...n ] )
[ INCLUDE ( column_name [ ,...n ] ) ]
[ WHERE <filter_predicate> ]
[ WITH ( <relational_index_option> [ ,...n ] ) ]
[ ON { partition_scheme_name ( column_name )
| filegroup_name
| default
}
]

[ FILESTREAM_ON { filestream_filegroup_name | partition_scheme_name | "NULL" } ]

[
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Index Ne Zaman Kullanilmali

Index genellikle performans agisindan fayda saglar. Ancak, index’lenen stitunun dogru
secilmelidir.

e SQL sorgu siireniz istenilen siireden daha uzun siiriiyorsa
e SQL kosullar icerisinde stirekli kullanilan bir stitun var ise
e Sorgulanan siitunda ¢ok farkli degerler var ise ve fazla NULL deger igermiyorsa

e Bir veya daha fazla siitun, sikhkla bir WHERE ifadesiyle veya bir join islemi ile
birlikte kullaniliyorsa (iki sutuna birlikte index tanimlanir)
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Index Ne Zaman Kullamilmamal

Index ana amaci veritabaninin performansini arttirmaktir ve bazi durumlarda
kullanmamak daha faydali olabilir.

o Kiiciik tablolar icin kullanimi onerilmez

Sorgu kosulu olarak sik kullanilmayan siitunlar icin kullanimi onerilmez.

Cok fazla NULL verisi bulunan tablolarda kullanimi 6nerilmez.

Yazma orani, okuma oranindan cok daha fazla olan tablolarda 6nerilmez.

Sik ya da biiytik toplu glincelleme veya ekleme islemlerine maruz kalan tablolarda
kullanimina dikkat edilmelidir.
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Index Turu

SQL Server'da Clustered ve Non-Clustered Index olmak tizere 2 farkli Index yapisi
mevcuttur.

CLUSTERED INDEX NON-CLUSTERED INDEX

1
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Clustred index

e Clustred index , veriyi sql'de fiziksel olarak siraya sokan yapidir.

Tablolarimiza tanimladigimiz her bir Primary key aslinda otomatik olarak bir
Clustred index yapisidir.

Cuinki tablolarimiz bu primary key'ye gore fiziksel olarak siralanir.

Her tabloda yalnizca 1 adet clustered index olabilir.

Tablodaki bir clustered index primary key olabilecegi gibi ayni zamanda birden
fazla kolonun birlesiminden olusan bir yapi da olabilir (composite clustered index)
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Non-Clustred index

Non-Clustered Index veriyi fiziksel degil mantiksal olarak siralar.

e Bu index mantiginda verinin kendisi degil nerede oldugu bilgisi tutulur.
e Tablo lizerinde en fazla 999 tane non-clustered index tanimlanabilir.

e Non-clustered index'ler veriye dogrudan erisemez. Heap uizerinden ya da bir

clustered index lzerinden erisebilir.

e Bu index’i olustururken sorgumuzun kosul kisminda sik kullandigimiz kolonlardan

olusturulmasi gerekir
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Index Ornek

e Sales semasindaki SalesOrderDetail tablosunda satis detay bilgileri
tutulmaktadir.

e Bu tabloda UnitPrice degerine gore bir sorgulama yapalim ve Index performansini
arastiralim.

e set statistics time on komutu t-sql'de istatistik zamani acar
e set statistics time off komutu t-sql’de istatistik zamani kapatir

e SalesOrderDetail tablosunda index olmadan UnitPrice siitiint lzerinde
sorgulama yapildigina sonug
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Index olmadan Sonug

—Iset statistics time on
SELECT * FROM Sales.SalesOrderDetail Where UnitPrice between 2680 and 1080

set statistics time off

100 % -

73 Resuits _Ij Messages
SQL Server parse and compile time:
CPU time = @ ms, elapsed time = @ ms.
(27138 row(s) affected)
SQL Server Execution Times:

CPU time = 31 ms, elapsed time = 148 ms.
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Index olmadan Sonug

o istatistik verilerinde goruldugu tizere CPU time ve toplam harcanan zaman
gozitkmektedir (isletim sisteminde o anda baska islem calisirsa bu zaman diliminde
degisiklik gosterebilir)

e Ayni siitiin uzerine bir index olusturalim ve ona gore sorguyu tekrar ¢calistiralim.
e Siral bir veri olmadigindan nonclustered index olusturacagiz.
e Index iki sekilde olusturulur. SSMS lizerinden veya kod Ulizerinden.

e Her iki ornegi de inceleyelim.
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SSMS Index Olusturma

Index olusturulmak istenen tablo sag tiklanarak Design menisu tiklanir.

200.64.12 - Uzak Masaiistii Baglantis:

KTOP-ANV7ILUNSQLEXPRE! - Sall lesOrderDetail - Microsoft SQL Server Studio
dit View Project Debug Teble Designer Tools Window Help
il v 5 el @ | 2 NewQuery (3 it | % 2 B[ 9 - & -
1 |=2a i
Explorer ¥ 3 X DESKTOP-ANVTILU\S. .s SalesOrderDetail 3¢
e dea S Column Name. Data Type

@ 1 Production ProductListPriceHistory )2 salesOrderd int [m]
[ Production.ProductModel ks
= Production.ProductModellllustration
I Production.ProductModelProductDescriptionCultu Camieiackioiimber | ‘vachaitza)
1 Production.ProductPhoto OrderQty smallint
£ Production ProductProductPhoto ProductD int
2 Production ProductReview
[ Production.ProductSubcategory
@ [ Production ScrapReason UnitPrice money
@ 1 Production TransactionHistory UnitPriceDiscount meney
@ 1 Production.TransactionHistoryArchive
= Production.UnitMeasure
& O Production.WorkOrder rowguid uniqueidentifier
@ £ Production.WorkOrderRouting ModifiedDate. datetime
@ [ Purchasing ProductVendor
(1 Purchasing PurchaseOrderDetail
& 5 Purchasing PurchaseOrderHeader
@ = Purchasing ShipMethod
@ & Purchasing Vendor
1 Sales.CountryRegionCurrency
@ O Sales.CreditCard
1 Sales.Currency
] Sales.CumrencyRate
3 Sales.Customer
[ Sales.PersonCreditCard

ed Table..
Columns

Q 3 Keys Design 14/32
(@ [ Constrair | Select Top 1000 Rows

& (3 Triggers | Edit Top 200 Rews
pri e malil .

[E-1

¥ SalesOrderDetaillD int [m]

Special OfferlD int

LineTotal
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SSMS Index Olusturma

Acilan pencere sag tiklanarak Indexes-Keys menusu tiklanir.

HBe TES Column Name Data Type Allow Nulls
® [ Production ProductListPriceHistory. ~ o [Siconiern int o
® I Preduction ProductModel ] Se D I =
@ £ Production ProductModelllustration
@ [ Production.ProductModelProductDescriptionCulty CarrierTrackingNumber  nvarchar(25)
® I PreductionProductPhato OrderCty smalint =}
@ [ Production ProductProductPhoto PrsicaD P o
® I Preduction ProductReview
@ [ Production ProductSubcategory SEECoIOnSI0 int a
® [ Production ScrapReason UnitPrice money a
@ I Production.TransactionHistory UnitPriceDiscount = o
® I Production TransectionHistoryArchive e o
@ 1 Production UnitMieasure
= rowguid uniqueidentifier 0
@ [ Production WorkOrderRouting ModiiedDate datetime 0
& £ PurchasingProductVendor =
@ I Purchasing PurchaseOrderDetai
® [ Purchasing PurchaseOrderHeader
@ [ Purchasing Shiphethod
@ (1 Purchasing Vendor
® I Sales.CountryRegionCurrency
@ O Sales CreditCard
@ 1 Sales.Currency
@ [ Sales.CurrencyRate ’H Remove Primary Key.

@ [ SalesCustomer T Insert Column
@ [ SalesPersonCreditCard 4 Delete Column
) O Sales SalesOrderDetail S
® 3 Columns
8 0 Keys 2 indexes/Keys.
(3 Constraints Fulftext Index..
@ 3 Triggers XML Indexes.
@ 03 Indexes
b AK SalesOrderDetai rowguid (Unique, Non Check Consrants 15/32
? PK_SalesOrderDetail_SalesOrderlD_SalesOrd: et
@ 3 Statistics i Generate Change




SSMS Index Olusturma

Add butonuna tiklanarak yeni Index olusturam ekrani acilir.

Column Name Data Type Allow Nulls
~ 2 salesOrderd int [}
@ SelesOrderDetaillD int [}
st CortierTackingNumber  nvarchar(25)
OrderCty smallint ]
ProductiD int [}
SpecialOfferlD int [}
UnitPrice money [}
UnitPriceDiscount L re— T x
LineTotal
g uriqu|  Selected Primary/Unique Key or Index:
ModifiedDate PRSI ] AKCScle<OrderDetel rowguid Editing properties for existing primary/unique key o index.
PK SalesOrderDetail_SalesOrderlD)
v (General) ~
Columns rowguid (ASC)
Is Unique Ves
Type Index
v Identity
(Neme) AK_SalesOrderDetail rowguid
Description Unique nonclustered index. Used to suppe.
v Table Designer
Create As Clustered No
Data Space Specification  PRIMARY
o 5 Fill Specification &

Add Delete
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SSMS Index Olusturma

Index olusturma ekranda hangi sutiin veya sutiinlara gore index olusturlacagi, adinin
ne olacagi ve diger ozellikler secilir.

ols Window Help
Hl&a@l9-o

R 0EsKToP-ANVIILUNS.
Colums
ehistory ~ o] sslesOrdein

lustration
toductDescriptionCulty

tPhoto

Unitprice (ASC)
No
Index

X SelesOrderDetail Price

No
PRIMARY
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SSMS Index Olusturma

SSMS tarafindan Index olusturulmasi icin tablo tzerinde sag tiklnarak kaydedilmesi
gerekmektedir. Diger bir ifade ile tabloda degisiklik yapilmistir ve bunun kaydedilmesi

gerekir.

22k Masaista Baglentis
LsQLExE - Microsoft SQL
Project Debug Table!

Tools WindowHelp
DR -0 -F-5&|» ]

Column

Clos
~ |7 4 Close All But This
9 SelesOrderDe

Copy FullPath

riptionCult

L L L
oooooogd

18/32




T-SQL Index Olusturma

lIgili index T-SQL kodu kullanilarak da olusturabilir.

—/CREATE NONCLUSTERED INDEX IX_SalesOrderDetail Price
ON Sales.SalesOrderDetail
(

UnitPrice ASC
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Index oldugunda sorgu sonucu

SOLQueryd.sql - DE...Works2014 (; ] DESKTOP-ANVTILLNS...s.5alesOrderDetail SOLQuery2.sql - DE...Works2014 (sa (3

Slset statistics time on
SELECT * FROM Sales.SalesOrderDetail Where UnitPrice between 288 and leee

set statistics time off

100 % ~

[ Resuts |3 Messages
SQL Server parse and compile time:
CPU time = @ ms, elapsed time = @ ms.

(27138 row(s) affected)
SQL Server Execution Times:

CPU time = 8 ms, elapsed time = 159 ms.
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Index olan ve olmayan sonuc karsilastirma

e Indeks oldugunda CPU time'in ¢cok azaldigini gordiik (isletim sisteminde o anda
baska islem c¢alisirsa bu zaman degerler degisiklik gosterebilir)

e Veritabaniniz ve bulunan kaydimiziz ¢ok fazla degil.

e Ancak biytk veritabanlarinda calisirken ve soru cevap siiresi dakilari astiginda
performans farki daha net ortaya ¢ikacaktir.

e Index'i olmasi gerektigi gibi ve ihtiya¢ oldugunda olusturursaniz sorgu
performansiniz artacaktir.
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e Kullanici Tanimli Fonksiyonlar (User Defined Functions), sorgu tekrarlarini

onlemek amaci ile is parcaciklar olusturmak icin kullanilir.

e Kullanici tanimli fonksiyonlar, disaridan parametre alabilir, IF ELSE gibi akis
kontrol ifadeleri icerebilirler. Parse edilir, derlenir ve tampon hafizadan
cagrilabilirler.

e Fonksiyonlar istenilen deger tipinde donus yapabilir. INT, VARCHAR deger
dondiirebileceginiz gibi bir tablo da dondiirebilirsiniz.

e Sql Serverda 4 cesit fonksiyon kavrami vardir. Scalar-Valued Function,
Table-Valued Function, Aggragate Function, System Function
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Fonksiyonlar olusturma

-- Transact-SQL Scalar Function Syntax

CREATE [ OR ALTER ] FUNCTION [ schema_name. ] function_name

{ [ { @parameter_name [ AS ][ type_schema_name. ] parameter_data_type [ NULL ]
[ = default ] [ READONLY ] }

e e

)
RETURNS return_data_type

[ WITH <function option> [ ,...n ] ]
[ As ]
BEGIN
function_body
RETURN scalar expression
END

[ ;1
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Ornek Fonksiyon

iki sayinin toplomini hesaplayan bir fonksiyon olusturalim ve o fonksiyona degerler

gonderelim

--Tanimi
-ICREATE FUNCTION FN_IKISAYI TOPLA(@a int, @b int)
RETURNS INT
AS
begin
Declare @degisken int
set @degisken =@a+@b;
return @degisken
end

--Kullanimi

SELECT dbo. FN_IKISAYT TOPLA(3,5)
161% ~
[ Resuts [J3 Messages

{No column name)

. 4 24/32




Asal Sayi Fonksiyo

(
@Sayi INT

)

RETURNS VARCHAR(12@)

BEGIN
DECLARE @Rakam INT - 1, @Sayac INT - @, @Sonuc NVARCHAR(100);

WHILE (@Sayi >= @Rakam)

BEGIN
IF (@Sayi % @Rakam = )
BEGIN
SET @Sayac = @Sayac + 1;
END;

SET @Rakam = @Rakam + 1;
END;
set @Sonuc=CONVERT(varchar,@5ayi)
IF (@Sayac > 2)
BEGIN
SET @Sonuc =@Sonuc+ N'-Asal Degil';

BEGIN
SET @Sonuc =@Sonuc+ N'-Asal’;
END
RETURN @Sonuc;
END;
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Asal Sayi Fonksiyon Sonuclar

--Kullanimi

133% ~

[ Results ) Messages
(Mo column name)

1 3-hsal

1
{Mo column name)

1
{Mo column name})

1 38+ i
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Ornek Fonksiyon

Sales semasinda bulunan SalesOrderDetail tablosunda satis detay bilgileri
tutulmaktadir.

Production semasinda Product tablosunda iriin bilgileri tutulmaktadir.

Bu iki tablo ProductlD ile bir birine baglidir.

Product tablosunda bulunan Uriintlerin toplam satis bedelini getiren fonksiyonu
kodlayalim.
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-ICREATE FUNCTION FN ToplamSatisTutari
(

@ProductID INT
)
RETURNS float
BEGIN
DECLARE @toplamFiyat float;
SELECT @toplamFiyat=SUM(UnitPrice) FROM Sales.SalesOrderDetail

where ProductID =@ProductID;

return @toplamFiyat;
END;
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Sorgu sonucu

--Kullanimi

-ISELECT Product.ProductID,dbo.FN _ToplamSatisTutari(ProductID) as ToplamSatis
from Production.Product

161% =~

[ Resutts 3 Messages
ProductlD  ToplamSatis

0 834 379258154
1 |47 NULL

12 51 NULL

13 3% NULL

4 791 590313,36
5 77 5197147101
16 848 NULL

17 438 NULL

18 715 570631712
15 482 NULL

20 73 1919478,5...
21 679 NULL

22: an2 NULL

23 830 6905.448

24 950 4309.032 29/32
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Ornek Tablo donderen Fonksiyon

e Fonskiyonlarda int, varchar degerler donderebileceginiz gibi Tablo tiriinde

degerler de elde edebilirsiniz.

e Tablo Dondiiren Fonksiyon( SQL De temp tablo yada degisken tablo kullanimi
bazen performans sorunlarina yol agabilir)

e Kullaniminda dikkat edilmesi gerekir.
e Girilen bir tirtin ID'sinden daha kiigtik triin ID’sine sahip olan iirtin Id ve iriin

adlarini Tablo olarak dondiiren fonksiyonu kodlayalim.
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Table Fonksiyon

-ICREATE FUNCTTON dbo.FN _GETUrunler
(

@UrunID INT

)

RETURNS @ResultTable TABLE

(

UrunID INT,UrunAdi VARCHAR(58)
) AS BEGIN
INSERT INTO @ResultTable
SELECT ProductID, Name FROM Production.Product where ProductID < @UrunID;

RETURN

END
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Table Fonksiyon Sonucu

I
SELECT * FROM dbo.FN_GETUrunler(3ee@)
LV VL v PR e VW

161% =~

[ Resuts 3 Messages

UrunlD  UrunAdi

1 1 | Adjustable Race

2 879 AlPupose Bike Stand

3 712 AWC Logo Cap

4 3 BB Ball Bearing

5 2 Bearing Ball

6 77 Bike Wash - Dissalver

7 316 Blade

8 843 Cable Lock

] 952 Chain

0 324 Chain Stays

" 322 Chainring

12 320 Chainring Bolts

13 321 Chainring Mut

14 866 Classic Vest, L

15 865 Classic Vest, M

16 864 Classic Vest, 5

7 505 Cone-Shaped Race

18 323 Crown Race

19 504  Cup-Shaped Race 32/32
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