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Polymorphism

e Polimorfizm (Polymorphism), "bir ad bircok bicim” anlamina gelen Yunanca bir
kelimedir. Baska bir deyisle, bir nesnenin bircok bicimi vardir veya birden cok islevi
olan bir adi vardir.

e "Poli” ¢ok anlamina gelir ve "morf” bicimler anlamina gelir. Polimorfizm, bir
sinifa ayni ada sahip birden ¢cok uygulamaya sahip olma yetenegi saglar.

o Kapsiilleme ve kalitimdan sonra Nesne Yonelimli Programlamanin temel
ilkelerinden biridir.
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Polymorphism

e Cok bicimlilik (Polymorphism) kavrami bircok tiire sahip olmak anlamina
gelmektedir.

e OOP gercek hayati modellediginden dolayi gercek hayat lizerinden incelersek; bir
kisinin birden fazla gorevi yapmasi, misal erkek olan biri, bir koca, bir ¢alisan veya
bir baba olabilir.

e Yani ayni kisi farkli davranislara sahip olabilir ve farkli gorevlere sahip olabilir.
OOP ise bir nesne birden fazla nesne tiirii olabilir ve farkli fonskiyonlari olabilir.
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Polymorphism

Gergek hayattan polimorfizm ornekleri asagidaki gibi siralanbilir.

e Her 6grencinin okudugu okuldan mezun olma kosuluna sahip olmasi fakat bir
universite mezuniyeti icin gereken kosullar ile bir lise mezuniyeti arasinda farkhlik

olmasi.

e Programlama dilleri agisindan yazilan kodun ilk basta bir derlenmesi
gerekmektedir fakat bu derleme islemi c# icerisinde ayri java ve C++ icerisinde

farkl olmasi.

e Tum tasima araclari icin siirmek eylemi kullanilmasina ragmen bir otomobil

kullanimi ile bisiklet kullanimi arasinda farklar olmasi.
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Polymorphism avantajlan

Birden cok veri tiriini depolamak icin tek degisken kullanilabilir.

Farkli islemler arasindaki baglantiyr azaltir.

Kodun tekrar kullanilmasi saglanir.

Yapilan programda hatalari ayiklamak daha kolay olur.
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Polymorphism Cesitleri

Polymorphism

Static or Compile Time Dynamic or Runtime

l

Virtual / Overriding
Method

Method Operator
Overloading Overloading
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Ornek

) grnusseUmer L riugian

-Inamespace NNDers80rnekl

{

internal class Program

{

}

static void Main(stringl[] )

{

TestSum ts = new TestSum();
ts.Add(2, 3);
ts.Add(4, 5, 6);

class TestSum

{

public int

{

return
}
public int
{

return
}

Add(int a, int b)

a t+ b;

Add(int a, int b, int ¢)
atb+ c;
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Ornek

T T
-Inamespace NNDers80rnekl

{
-] internal class Program
{
= static void Main(string[] )
{
TestSum ts = new TestSum();
ts.Add(2, 3);
ts.Add(4, 5, 6);
}
}
= class stSum
{
- public int Add(int a, int b)
{
return a + b;
}
= public int Add(int a, int b, int c)
{
return a+b+ c;
}
}
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Run time Polymorphism Ornek

e Kullanici rolleri icin butlin kullanicilarin showlInfo yetenegine sahip olmak zorunda
oldugunu bir sistem (can do)

e Normal kullanici, premium kullanici gibi bittin kullanicilarin bir kullanici oldugu
bir sistem ( is a)

e Kullanicilar olusturulduktan sonra kullanici tiiriinden bagimsiz olarak kullanicinin
bilgilerinin dinamik olarak sunuldugu bir sistem

e Kodlayalim.
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Interface, class

interface IUser

{
void showInfo();
}
clas§ User : IUser
{
private name;
pﬁblic-User( name)
{
this.name = name;
}
public virtual void showInfo()
{
Console.WriteLine("Kullanici Adi : " + name);
}
}
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Derived Class

class PremiumUser : User

{
private double price;
bdﬁlic PremiumUser( name, double price) : base(name)
{
this.price = price;
}
pﬁﬁlic.override void showInfo()
{
base.showInfo();
Console.WriteLine("Odenen iicret : " + price);
}
H
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Class

interface IUser[:]
class User [:]
class PremiumUser [:]

class NormalUser : User

{
public NormalUser( name) : base(name)
{
}

¥
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Source Code

internal class Program

{

H

publ

{
usr.showInfo();

}

static void Main(stringl[] s)

{
User user = new User("Kullanici");
PremiumUser userl = new PremiumUser("Premium Kullanici",
NormalUser user2 = new NormalUser("Normal Kullanici");
Console.WriteLine("--Kullanici Bilgileri-—");
ShowUserInformation(user);
Console.WriteLine("\n——Premium Kullanici Bilgileri--");
ShowUserInformation(userl);
Console.WriteLine("\n-—Normal Kullanici Bilgileri--");
ShowUserInformation(user2);

}

ic static void ShowUserInformation(User usr)

250);
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Cikti

public static void ShowUserInformation(User usr)

{
usr.showInfo();

}

static veid Main(string[] b)

{
User user = new User("Kullanici");
PremiumUser userl = new PremiumUser("Premium Kullanici", 250);
NormalUser user2 = new NormalUser("Normal Kullanici");
Console.WriteLine("--Kullanici Bilgileri——");
ShowUserInformation(user);
Console.WriteLine("\n—Premium Kullanici Bilgileri-—-");
ShowUserInformation(userl);
Console.WriteLine("\n—Normal Kullanici Bilgileri-—-—");
ShowUserInformation(user2); B CAWINDOWS\system32\cmd.exe

}

iterface IUser[i]
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Polymorphism

o Ornektede goriildiigii lizere teknik olarak; bir iist sinif referansinin tiim alt sinif

nesnelerini tutabilmesidir.
e Yani alt siniftakiler de aslinda st siniftakiler gibi davranir (Is-A) iliskisi.

e Polymorphism, bir tst sinif referansi ile alt siniftaki nesnelerin kullanilabilmesine

olanak saglar.

e Buradaki avantaj, bir islemi gerceklestirirken hangi sinifa ait nesne ile islem

gerceklestirdigimizi bilmemize gerek kalmamasidir.

e Polymorphism, ayni zamanda nesnelerin birbirlerini tanimadan haberlesmeleri

olarak da tanimlanir.
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e Upcasting yukari cevrim anlamina gelmektedir, downcasting ise asagi cevrim
anlamina gelmektedir.

e Upcasting alt siniftan olusturulmus bir nesneyi Ust siniftan olusturulmus bir
nesneye cevirmektir.

e Downcasting ise lst siniftan olusturulmus bir nesneyi alt siniftan olusturulmus bir
nesneye cevirme isine verilen addir.
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Upcasting

internal class Program

{
publicrétatic void ShowUserInformation(User usr)
{
usr.showInfo();
}
static void Main(stringl[] )

{
—
—h

User user = new User("Kullanici");
User userl = new PremiumUser("Premium Kullanici", 250);
User user2 = new NormalUser("Normal Kullanici");

Console.WriteLine("--Kullanici Bilgileri--");
ShowUserInformation(user);
Console.WriteLine("\n-—Premium Kullanici Bilgileri--");
ShowUserInformation(userl);
Console.WritelLine("\n—Normal Kullanici Bilgileri—-");
ShowUserInformation(user2);
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Upcasting sonucg

internal class Program

{

public static void ShowUserInformation(User usr)

{
usr.showInfo();

}

static void Main(stringl[] D)

{
User user = new User("Kullanici");
User userl = new PremiumUser("P i
User user2 = new NormalUser("
Console.WritelLine("--Kullanici§
ShowUserInformation(user);
Console.WritelLine("
ShowUserInformation(userl);
Console.WritelLine("\n——Normal
ShowUserInformation(user2);

}
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Downcasting

-Inamespace NNDers80rnek2

{
= internal class Program
{
= bublié static void ShowUserInformation(User usr)
{
usr.showInfo();
}
= static void Main(stringl[] )
{
User user = new User("Kullanici");
NormalUser jprm = (NormalUser)user; h
Console.WriteLine("--Kullanici Bilgileri--");
:9’ ShowUserInformation(prm);
}
e
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Downcasting hatal sonuc

< j|vepug | (AnyCrU P oot e Bl W o
ramcs & X
INDers80mek2 I %NNDerstOmek2Progem  |[@aMain(stringllargy) |+
0 B
5
6
7 -Inamespace NNDers80rnek2
g |1 |
9 E internal class Program
10 {
11 = public static void ShowUserInformation(User usr) m
12 {
13 usr.showInfo();
i }
15 =] static void Main(stringl[] )
16 {
17 User user = new User("Kullanici");
18
19 NormalUser prm = (NormalUser)user;
20
21 Console.Writel ina("——Kullanici Rilaileri=—")-
22&1 Thowi=el B CAWINDOWS\system32\cmd.exe - o x
23 Durun:
24 }
25
LT3 1
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e Burada yapilan islemde aslidna Polymorphism'dir. Bir nesnenin baska bir nesne
gibi davranmasini istiyoruz.

e Kodsal olarak bir hata yok. Ancak bu run time polymorphism oldugundan dolayi
cahisirken hata veriyor.

o Downcasting islemi her zaman basarili olmayabilir. Bu nedenle oncelikle islemin
basarili olup olmadigi kontrol edilmelidir.

e Bunun icin de as terimi ile downcasting yapilarak nesne kontrol edilmelidir.
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Downcasting

public static void ShowUserInformation(User usr)

{
usr.showInfo();
}
static void Main(string[] )
{
User user = new User("Kullanicai");
NormalUser prm = user as NormalUser;
Console.WriteLine("-—Kullanici Bilgileri—-");
if (prm != null)
{
ShowUserInformation(prm);
}
}
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Downcasting sonuc

internal class Program

{

public static void ShowUserInformation(User usr)

{
usr.showInfo();

}

static void Main(stringl[] )

{
User user = new User("Kullanici");
NormalUser prm = user as NormalUser;
Console.WritelLine("--Kullanici Bilgileri—-");
if (prm != null)
{ B C\WINDOWS\system32\cmd.exe

ShowUserInformation(prm); =

}

}
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Dynamic/runtime polymorphism 6rnek

e Dinamik/¢alisma zamani polimorfizmi ayni zamanda ge¢ baglanma olarak da

bilinir.

e Burada yontem adi ve yontem imzasi (parametre sayisi ve parametre tiirii ayni
olmali ve farkli bir uygulamaya sahip olabilir).

e Yontem gecersiz kilma, dinamik polimorfizmin bir ornegidir.

e Temel sifif olarak Shape isminde bir sinif olusturualim ve Area isminde bir metodu

olsun.

e Circle, Square ve Rectangle siniflarini Shape sinifindan olusturup gercek

uygulamlarda Dynamic/runtime polymorphism nasil ¢alistigini inceleyelim.
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Shape, Circle

public.class Shape

{
bubLic virtual double Area()
{
return 0;
}
}

bubiic'class Circle : Shape

{
pubLi:rdouble Radius { get; set; }

pubLic Circle(double Radius)
{
this.Radius = Radius;

’

pubLi:'override double Area()
{
return (3.14) * Math.Pow(Radius, 2);

}
} 26/30



Square, Rectangle

public class Square : Shape

{
bubi.i:. double Length { get; set; }
pubiic Square(double Length)
{
this.Length = Length;
)
public override double Area()
i
return Math.Pow(Length, 2);
3
}
pub‘Licr class Rectangle : Shape
{

put;Li: Vtrinuble Height { get; set; }
pubLJ:..:'::!uuble Width { get; set; }
pu.bli: Rectangle(double Height, double Width)
1 this.Width = Width;

this.Height = Height;
}

F.:ubLi:.cverride double Area()

return Height * Width;
} 27/30



Dynamic/runtime polymorphism kodlama

internal class Program

{

static void Main(string[] args)

{

// Polymorphism olarak adlandirilir. Listedeki dgelerin Shape tiiriinde olmasi gerekirken
//Circle, Rectangle, Square olarak gdnderilmesini sagladik ve bunlarda Shape gibi davraniyor.
var sekiller = new List<Shape>

{

new Circle(3.3),

new Rectangle(d,5),

new Square(5)
IH
// Burada ise dinamik Polymorphism calisir. temel siniftaki Area metodu degil.
// Tiiretilmis siniftaki Area metodu gagrilar.
// Burada kod yazmanin giizelligi hangi siftan oldugu ile iglenmeden dogru sonucun elde edilmesi.
foreach (var shape in sekiller)
{

Console.lWriteLine("Nesnenin Tipi:" + shape.GetType() + ", nesnenin alani:" + shape.Area());
}
Console.ReadKey();
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Dynamic/runtime polymorphism sonug

] ~ | “ NMDersB0rnek3.Circle
-lusing System;
using System.Collections.Generic;

B " E\DropBox\Dropbox\Dersler\ 2023\ NesneYanelimliProgramlama'\Ders8\Ders8KaynakKod\MNDersBC

Nesnenin T
snenin
-namesp il
= in
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e Asp.Net Web Application veya Windows Form ile Satran¢ oyunu tasarlayiniz.
e Oyundaki taslarin hareket etme yeteneklerini Interface kullanarak gerceklestiriniz.

e Oyundaki taslarin hepsini ortak siniflardan tiiretiniz. Odevleriniz ozgiin olsun (ayni
odevler sifir puan).

e Kodlamanizi yaparken Polymorphism nasil kullandiginiz agiklayarak kodlayiniz.

e Tasarladiginiz programda tasin tzerine tiklayinca ne oldugunu ve hangi yonlere
hareket edebilecegini gostersin.

e 11 Aralik 07.59'a kadar gonderenler 10+2 puan, finala kadar gonderenler 10 puan
(kayubmprogramlamal®©gmail.com).
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