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Bilgisayar Mimarisi Nedir?

* Bilgisayar mimarisi, bir bilgisayar sisteminin yapisal ve organizasyonel
ozelliklerini inceleyen bir disiplindir.

. * Temel Unsurlar:

* |slemci (CPU)

* Bellek (RAM)

* Giris/Cikis Birimleri

* Ana Bellek (Main Memory)

* Depolama Birimleri (Hard Disk, SSD)




Bilgisayar Mimarisi Nedir?

Islemci (CPU):

1. Merkezi islem birimi olarak da bilinir.

2. Komutlari yUritdr ve verileri isler.

3. Cekirdek sayisl, saat hizi gibi 6zelliklere sahiptir.

Bellek (RAM):
1. Gegici veri depolama alanidir.
2. Islemciye hizl erisim saglar.
3. Veri kaybolabilir, gli¢c kesildiginde silinir.




Bilgisayar Mimarisi Nedir?

Giris/Cikis Birimleri:
1. Klavye, fare, monitor gibi giris/cikis cihazlarini kontrol eder.

2. Veri aligverisini saglar.

Ana Bellek (Main Memory):
1. Bilgisayarin g¢alismasi icin gerekli olan program ve verileri depolar.
2. RAM'in bir pargasidir.

3. Gecici depolama alanidr.




Bilgisayar Mimarisi Nedir?

Depolama Birimleri:

1. Uzun vadeli veri saklama alanlaridir.
2. Sabit disk (Hard Disk), Kati hal siriiclisi (SSD) gibi cesitleri vardir.

Bilgisayar Mimarisi Tasarimi:

1. Performans, gtvenilirlik, maliyet gibi faktorler géz 6ntinde bulundurularak
yapilir.

2. Mikroislemci tasarimindan ag mimarisine kadar genis bir yelpazeye sahiptir.




Bilgisayar Mimarisi Nedir?
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Y /D arayuzu

Mikro-mimari

Mantiksal Devreler

Elektronik Cihaz

Elektronlar




Bilgisayarin Calisma Yapist

hello_world.c

l //1°15;
MOV R3, #15
# STRR3.[RM, #-8]

/73" 25,
MOV R3, #25
STRR3.[RM. #-12]

& A bl 5
LDR R2 [RM. #-8]
LDR R3.[RM. #-12]

ADD R3, R2, R3
STRR3.[RM. #-8]

ASSEMBLY LANGUAGE

=\

Compiler

ASSEMBLER

r0110011000100010011000111
1100000001111111110000001
1111000110101010001100011
0011000100010011000111110
0000001111111110000001111
1000110101010001100011001
1000100010011000111110000
0001111111110000001111100
0110101010001100011001100
0100010011000111110000000
1111111110000001111100011

™ s s s~ . .o~

hello_world.o

—

1100 1010 1011 G¢
1100 1010 1011 001,
1100 1010 1011 001N

# 1100 1010 107

—7 | moo1010 101 001

1100 1010 1011 0OM
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MACHINE CODE




Bilgisayarin Calisma Yapist

High-lewvel
language
program
(im C)

Assembly
language
program

(for RISC-V)

Binary machine
language
program

(for RISC-V)

swap{(size_t vL[L]1., size_t k)
{
size_t temp:

temp = wv[kl:
vLikl = w[k+11:
vilk+1] = temp:;
H
swap :
s111 =6, =11, 3
add x6, »x10, =6
Tw x5, 0(x6)
Tw x7 . 4{x6)
sSw *x7F . DO{x6)
sw x5, 4(x6)
Jalr =0, 0OCx1?)

000000000011 01011001001100010011
00000000011 001010000001100110011
O0000000000000110011001010000011
O0000000100000110011001110000011
000000000111 00110011000000100011
000000000101 00110011010000100011
0000000000000 0001000000001100111




Bilgisayarin Gelisimi

* Bilgisayar tarihgesi

* [ Jenerasyon

* 2. ]Jenerasyon

* 3. Jenerasyon

Sonraki Jenerasyonlar

* Performans icin tasarim

Pentium ve Power PC gelisimi




Mekanik Hesap Makineleri Tarihi

MO 500 - Abakiis:
. * Babilliler tarafindan gelistirilmis mekanik bir hesaplama araci.

o Tk hesaplama cihazlarindan birt olarak kabul edilir.

* Kiictk tahta boncuklar veya taslar kullanilarak temsil edilen sayilarla calisir.

1642 - Blaise Pascal'in Hesap Makinesi:
* Disliler ve tekerleklerden olusan mekanik bir hesap makinesi.
* Her dislide 10 dis bulunur, bir tur atildiginda diger dis bir dis atlar.

* Temel dort 1slemi yapabilir.




Mekanik Hesap Makineleri Tarihi

1800'lerin Ikinci Yaris1 - Charles Babbage ve Analytical Engine:
* 1947 yiinda Charles Babbage tarafindan gelistirilmeye baslanan bir hesap makinest.
* Ada Byron Lovelace'in yardimiyla gelistirilen bu makine, punch card kullanmaktadur.

* Genel amaclt hesaplamalari yapmak i¢in tasarlanmistir.

Analytical Engine ve Punch Cardlar:

Ada Byron Lovelace'in katkilarryla, Analytical Engine punch card kullanarak
programlanabilir hale getirildi.

Bu kartlar, islemleri ve verileri saklamak icin kullanildh.

* Analittk motor, modern bilgisayarlarin 6ncili olarak kabul edilir.




Mekanik Hesap Makineleri Tarihi

Sonug:

. * Mekanik hesap makineleri tarihi, insanlarin hesaplama ihtiyaglarini karsilamak
icin yuzydlardir stiren bir cabaya isaret eder.

* Bu makineler, bilgisayarlarin evrimi icin temel taslart olusturmustur.

* Gelistirme stireci, matematik ve muhendislik alanlarinda buyuk ilerlemelere
yol agmustit.




Elektrik Cag1 ve Hesaplama Teknolojisinin
Gelisimi

1800'ler - Pascal'in Elektrikle Calisan Hesap Makinesi:

* Elektrik motorlarinin gelismestyle, Blaise Pascal tarafindan mekanik olarak gelistirilen
hesap makinesi motorlarla calisir hale geld:.

* Isyerlerinde yaygin olarak kullanildk.
1970'lere Kadar Hesap Makinelerinin Yaygin Kullanima:
* 1970'li ydlara kadar, isyerlerinde hesap makinalari yaygin olarak kullanildi.

* Hesaplamalarda hiz ve dogruluk saglamak icin tercih edildiler.




Elektrik Cag1 ve Hesaplama Teknolojisinin
Gelisimi

1970'ler - Bomar Brain El Hesap Makinesi:

* 1970'erde el hesap makinesi olarak Bomar Brain gelistirildi.

* Tasinabilirlik ve pratik kullanimryla dikkat cekti.
Konrad Zuse'nin Katkilar::
* 19306'da mekanik, 1941'de elektromekanik hesap makinelerini gelistirdi.

* 19401 yillarda Z3 adin1 verdigi ilk modern bilgisayart gelistirdi.
* 73, 5.33 Hz saat frekansina sahipti.




Elektrik Cag1 ve Hesaplama Teknolojisinin
Gelisimi

1943 - Alan Turing ve Colossus:

* Alan Turing tarafindan 1943'te vakum ttipleri kullanilarak Colossus adinda bir elektronik
hesap makinesi gelistirildi.

* Colossus, yeniden programlanamayan 6zel amaclt bir bilgisayar olarak adlandirild.
Sonug:

* Elektrik cagi, hesaplama teknolojisinin buytk bir gelisimini isaret eder.

* Hesap makinelerinin evrimi, bilgisayarlarin dogusuna ve gelisimine zemin hazirladu.

* Bu donemdeki yenilikler, modern bilgisayar teknolojisinin temellerini olusturdu.




Ilk Jenerasyon Bilgisayarlar ve Gelisimi

Vakum Tiupleri ve ENIAC:

* 1lk jenerasyon bilgisayarlar, vakum tiipleriyle calistyordu.

* ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer), ilk genel amaclt elektronik
bilgisayardi.

ENIAC Ozellikleri:
* 1946 yiinda tamamlanan ENIAC, 30 ton agirligindaydi ve yaklasik 1500 m? alana yayiliyordu.
* Yaklasik 17,000 vakum ttpi icertyordu.
* 140 kW gtictinde ve saniyede 5000 toplama islemi yapabiliyordu.




Ilk Jenerasyon Bilgisayarlar ve Gelisimi

John von Neumann ve Stored-Program Konsepti:

* 1945 yilinda John von Neumann, hem verinin hem de programin ayni hafizada saklanmast

fikrini 6ne surda.
* Bu fikir, EDVAC (Electronic Discrete Variable Computer) isimli bilgisayarin gelistirilmesine
yol actt.
EDVAC ve Stored-Program Konsepti:
* Stored-Program konsept, bilgisayarlarin esnekligini arttirdi ve programlama paradigmasini
degistirdi.

* Bilgisayarlarin daha etkin ve cesitli gorevleri yerine getirmesini sagladu.




Ilk Jenerasyon Bilgisayarlar ve Gelisimi

Ticari Bilgisayarlarin Geligimi:
* Tlerleyen yillarda, UNIVAC (Universal Automatic Computer) gibi ticari bilgisayatlar gelistirildi.
* Bu bilgisayarlar, is dunyasinda ve hitkiimet kurumlarinda kullanilmak tizere tasarland.

* Bilgisayarlarin ticari kullanimy, is stireclerinde ve veri isleme alaninda devrim niteliginde degisikliklere yol
agtL

Sonug:

* Ilk jenerasyon bilgisayarlar, teknolojinin temelini olusturdu ve bilgisayarlarin evriminin baslangicini
temsil etti.

* Bu donemdeki yenilikler, bilgisayarlarin gtic, hiz ve islevsellik bakimindan surekli gelisimini saglad.




Von Neumann Mimarisi

Equip-
ment
(L, O)

Program
Control
Unit (CC)

______________________




IAS Bilgisayar

vonNeumann ve arkadaglari IAS (Institute for Advanced Studies) bilgisayari gelistirdiler.

1000 x 40 bit words

°  Binary number

2 x 20 bit instructions
Register’lar(CPUiginde)

°  Memory Buffer Register
Memory Address Register
Instruction Register
Instruction Buffer Register
Program Counter
Accumulator

Multiplier Quotient




IAS Bilgisayar -Mimatisi
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Ikinci Jenerasyon ve Sonraki Jenerasyonlar

* Ikinci Jenerasyon: Transistorlerin Kullanimi

* Elektronik bilgisayarlardaki en biyuk degisim, vakum tiplerinin yerine transistorlerin
kullanilmaya baslanmasidir.

* Transistor, 1947 yilinda Bell Laboratuvarlari'nda bulunmustur.

* 1950'li ydlarin sonlarinda komple transistorlerden olusan bilgisayarlar tretilmistir.
* Ugiincii Jenerasyon: Entegre Devreler

* Entegre devreler, cok sayida discrete elemandan (transistor) olusmaktadir.

* Small/Medium Scale Integration (Kiiciik/Orta Olcekli Entegrasyon) olarak adlandirilir.




Ikinci Jenerasyon ve Sonraki Jenerasyonlar

* Dordiincii Jenerasyon: Large Scale Integration (LSI)
* Daha fazla transistor iceren entegre devrelerdir.
* Bir chip icinde yaklasik olarak 1.000 transistor bulunut.
* Besinci Jenerasyon: Very Large Scale Integration (VLSI)

* Daha buyuk entegrasyon saglayan devrelerdir.

* Bir chip icinde yaklasik olarak 10.000 transistor bulunur.




Ikinci Jenerasyon ve Sonraki Jenerasyonlar

* Altinci Jenerasyon: Ultra Large Scale Integration (ULSI)

. * Daha da buytik entegrasyon saglayan devrelerdir.

* Bir chip icinde 1 milyondan c¢ok transistor bulunabilir. -
* Sonug:

* Jenerasyonlar arasi gecis, bilgisayarlarin kiicilmesi, daha gticli hale gelmesi ve daha
karmastk gorevleri yerine getirebilmest acisindan onemli bir ilerlemedir.

* Entegre devrelerin gelisimi, bilgisayar teknolojisinin hizla ilerlemesine ve daha kompakt
ve verimli cthazlarin ortaya ¢ctkmasina olanak tanimistir.




Mikroislemci Cagi ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Intel 4004 (1971):
*  llk mikroislemci olan 4004 gelistirdi.
® 4096 hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptir.
®  Her adres alani 4 bit (nibble) genisligindedir.
°  Toplamda 45 komut igeren bir komut kiimesine sahiptir.
°  Saniyede 50 KIPS (kilo-instructions per second) hizina sahiptir.
*  ENIAC bilgisayarindan daha yavas olsa da daha hafiftir.
Intel 8008 (1972):
°  4004"un 8-bit versiyonudut.
° 16 KByte adresleme kapasitesine sahiptir.
°  Toplamda 48 komut igeren bir komut kiimesine sahiptir.

°  Saniyede 50 KIPS hizina sahiptir.




Mikroislemci Cagi ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Intel 8080 (1974):
* 04 KByte hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptir.
* 8008'e gbre 10 kat daha hizlidir (500 KIPS).
*  MITS Altair 8800 bilgisayarinda kullanilmistir.

*  Altair 8800 icin BASIC dilinin yorumlayicist 1975 yilinda Bill Gates ve Paul Allen tarafindan gelistirilmistir.

*  Altair 8800 icin assembler programi Digital Research Corporation tarafindan gelistirilmistir.

Intel 8085 (1977):

* 64 KByte hafiza alan1 adresleme kapasitesine sahiptir.

* Intel'in son 8-bit mikroislemcisidit.

*  Yaklasik olarak 769 KIPS hizina sahiptir.




Modern Mikroislemciler ve Intel'in
Gelisimi

Intel 8086/8088 (1978/1979):
* 16 bit mikroislemcilerdir.
° 1 MByte adresleme kapasitesine sahiptirler (8085'ten 16 kat fazla).
° 2.5 MIPS hizindadir.
* Ik kez 4-6 byte cache kullanilmis ve baz instruction'lar prefetch yapilmistir.

Intel 80286 (1983):
* 16-bit mikroislemcidir.
* 16 MByte adresleme kapasitesine sahiptir.
* 4 MIPS hizindadir.




Modern Mikroislemciler ve Intel'in ;
Gelisimi

Intel 80386 (1986):

* Intel’in ilk 32 bit mikroislemcisidir.
. * 32 bit data bus ve 32 bit adres bus’a sahiptir.
* 4 GB adresleme kapasitesine sahiptir.

Intel 80486 (1989):

* 32-bit mikroislemcidir.

* 8 KB cache'i icinde (on-chip) bulundurur.
* 50 MIPS hizindadur.




Modern Mikroislemciler ve Intel'in
Gelisimi

Pentium (1993):
* 32-bit mikroislemcidit.
* 4 GB adresleme kapasitesine sahiptir.
* 110 veya 150 MIPS hizinda versiyonlart bulunmaktadir.

* 2 adet integer islemciye sahiptir.

Pentium Pro (1995):
* Intel'in ilk 64 bit mikroislemcisidir.
* 064 GB adresleme kapasitesine sahiptir.
* On-chip L1 cache ve L2 cache bulunmaktadir.




Modern Mikroislemciler ve Intel'in
Gelisimi

Pentium II (1997):

* 064-bit mikroislemcidir.

* L2 cache ayr1 bir board tizerindedir ve 133 MHz hizla calistr.
Pentium IIT (1999):

*  064-bit mikroislemcidir.
* 1 GHz clock frekansla calisir.

* 04 GB adresleme kapasitesine sahiptir.




Modern Mikroislemciler ve Intel'in i
Gelisimi

Pentium 4 (2000):

. * 64-bit mikroislemcidir.

* 3.2 GHz clock frekansla calsir.

* L1 cache 8-32 KB, L.2 cache 256-512 KB buyuklugiindedir.




Intel Mikroigslemcilerin Genel Yapilari

CPU Coprocessor

8K
L1 Cache

80486DX

CPU1|CPU2 |CPU3| Copro

16K L1 Cache

256K L2 Cache

Pentium Pro

CPU1

CPU2

Copro

16K L1 Cache

Pantium

CPU1

CcPU2

CPU3

Copro

32K L1 Cache

512K L

2 Cache

or

236K L

2 Cache

Pentium 11, Pentium I

or Pentium 4 Module

A T



Performans icin Tasarim ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Performans Artig1 ve Fiyat Dustist:

* Bilgisayarlarin performanst ve kapasitest her gecen yil artarken fiyatlart
onemli 6lcude dusmusttr.

* Resim isleme, konusma algilama, video konferans, multimedya ve simtlasyon
uygulamalari yiksek performans gerektirir.




Performans icin Tasarim ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Teknolojik Gelismeler ve Performans Artigi:
* Her ug yilda bir cip icerisindeki transistor sayist dort katina citkmustir.

* Mikroislemci performansint artirmak icin yeni teknikler gelistirilmistir, bunlar
arasinda Branch Prediction, Data Flow Analysis ve Speculative Execution
bulunmaktadir.




Performans icin Tasarim ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Hafiza Erigimindeki Gelismelert:

. °* DRAM'den alinan veri miktart artirilmis ve 6nbellek (cache) kullanimi
yayginlasmistir.

* Mikroislemcinin hatizaya erisim sikligt azaltict algoritmalar kullantlmistir.

* Mikroislemci ile hafiza arasindaki baglanti yolunun bant genisligt artirilmistir.




Performans icin Tasarim ve Intel
Mikroislemcilerinin Gelisimi

Mikroislemci Gelisimi ve Performans Artigi:

* Intel mikroislemciler, CISC ve RISC mimarilerine sahiptir.

* Gelistirilen her mikroislemciyle mimari acidan 6nemli degisiklikler yapilmistir.
Intel Mikroislemcilerinin Gelisimi:

* Intel'in gelistirdigi mikroislemciler, strekli olarak yenilenmis ve gliclendirilmistir.

* Ornek olarak, 8080, 8086, 80286, 80386, 80486, Pentium, Pentium Pro, Pentium 11,
Pentium III, Pentium 4, Itanium ve Itanium 2 mikroislemcileri sayilabilir.




Intel'in Geligimi

Intelmikroislemciler Complex Instruction Set Computer (CISC) mimarisine sahip bilgisayarlarin, Power PC mikroiglemciler ise
Reduced Instruction Set Computer (RISC) mimarisine sahip bilgisayarlarin gelisimini gostermektedir.

* Intel

Intel gelistirmis oldugu her mikroislemcide mimari agcidan 6nemli degisiklikler yapmustir.
* 8080:Dunyanin ilk genel amaglt mikroislemcisidir. 8-bit islemcidir ve data bus 8-bit genisligindedir.

*  8086:1lk 16-bit mikroislemcidir. Genis data bus yaninda daha biiyiik register’lara, komut énbellegine, kuyruk yapisina,
komutlari 6nceden hafizadan alan prefetchyapisina sahiptir.

* 80286: 8086 islemcinin gelismis versiyonudur ve 1MB yerine 16MB hafizay1 adresleyebilmektedir.
*  80386: Intel’in ilk 32-bit mikroislemcisidir. Ilk coklu gérev (multitasking) calistirma kapasitesine sahip mikroislemcidir.

* 80486: Gugli 6nbellek (cache memory) yapisina sahiptir, komut pipeline(boru hattt) yapisina sahiptir. Ayrica yardimet
matematiksel islemciye sahiptir.




Intel'in Geligimi

Intelmikroislemciler Complex Instruction Set Computer (CISC) mimarisine sahip bilgisayarlarin, Power PC mikroiglemciler ise
Reduced Instruction Set Computer (RISC) mimarisine sahip bilgisayarlarin gelisimini gostermektedir.

* Intel

Intel gelistirmis oldugu her mikroislemcide mimari agcidan 6nemli degisiklikler yapmustir.
* 8080:Dunyanin ilk genel amaglt mikroislemcisidir. 8-bit islemcidir ve data bus 8-bit genisligindedir.

*  8086:1lk 16-bit mikroislemcidir. Genis data bus yaninda daha biiyiik register’lara, komut énbellegine, kuyruk yapisina,
komutlari 6nceden hafizadan alan prefetchyapisina sahiptir.

* 80286: 8086 islemcinin gelismis versiyonudur ve 1MB yerine 16MB hafizay1 adresleyebilmektedir.
*  80386: Intel’in ilk 32-bit mikroislemcisidir. Ilk coklu gérev (multitasking) calistirma kapasitesine sahip mikroislemcidir.

* 80486: Gugli 6nbellek (cache memory) yapisina sahiptir, komut pipeline(boru hattt) yapisina sahiptir. Ayrica yardimet
matematiksel islemciye sahiptir.




Intel'in Geligimi

Pentium: Intel Pentium serisiyle superscalarislemcileri tanitmustir. Birden fazla komut paralel bir sekilde calistirilabilmektedir.

Pentium Pro:Superscalar islemin yani sira, register renaming, branch prediction, data flow analysis ve speculative execution
gibi dinamik yontemlere sahiptir. Komutlar arasindaki veri bagimliligindan kaynaklanan gecikmeler minimize edilmistir.
Atlamalaronceden tahmin edilmeye calisilmistir. Komutlar arasindaki veri bagimliliklart ortadan kaldirilmaya veya ¢alisma
stralart degistirilmeye calismaktadir. Ayrica gerektigi zamandan 6nce komutlar ¢alistirilip sonuglar saklanmakta ve kaynaklar
olabildigince ¢alisir durumda tutulmaktadr.

Pentium II: Intel multimedya teknolojisine (MMX) sahiptir. Hareketli goriintd, ses ve grafik uygulamalari daha etkin
calistirilabilmektedir.

Pentium II:Ekstra floating-point komutlara sahiptir ve 3 boyutlu grafik yazilimlarini daha iyi destekler.
Pentium 4:Multimedya ile ilgili ek 6zelliklere sahiptir.
Itanium:64-bit organizasyona sahip olan IA-64 mimarisine sahiptir.

Itanium 2:Bu yeni itanium serisi hiz1 artirmak icin ek donanimlara (daha buytik L3 cache, daha yiksek clock speed) sahiptir.




Intel'in Geligimi

Power PC

* IBM tarafindan 1975 yilinda RISC mimarisine sahip mimari yaklasimi duyurulmustur. 601:32-bit islemcidir ve
Power PC ailesinin ilk tyesidir.

* 0603: 601 gibi 32-bitmimariye sahiptir ancak daha ucuz ve ytiksek performansl mikroislemcidir.
* 604: 32-bit mikroislemcidir ve superscalarmimariye sahiptir.
* 620: Sunucu bilgisayarlar icin gelistirilmis olup 64-bitmimariye sahiptir.

*  740/750: G3 islemci olarak da bilinir. Tki seviyeli 6nbellege sahiptir ve 6nemli oranda performans artist
saglamistir.

* G4 Paralelliksayesinde performans artist saglamaktadir.

* Gb5: Mikroislemcinin i¢ mimarisi gelistirilerek hiz artist saglanmustir ve paralel calismadaki performans
artirtlmistiricin ek donanimlara (daha buytk L3 cache, daha yiiksek clock speed) sahiptir.




Kaynakca

William Stallings(2003) Computer Organization&Architecture, Pearson
Education ISBN 0-13-049307-4

https://www.youtube.com/watch?v=T5VYmlereuY

https:/ /ninova.itu.edu.tr/tr/dersler/elektrik-elektronik-fakultesi/22 /blg-

S
https:/ /bigdata.gazi.edu.tr/akcayol/BM311.htm



https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%96zel:KitapKaynaklar%C4%B1/0130493074
https://www.youtube.com/watch?v=T5VYmIereuY
https://ninova.itu.edu.tr/tr/dersler/elektrik-elektronik-fakultesi/22/blg-322/
https://bigdata.gazi.edu.tr/akcayol/BM311.htm

